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- To get a great idea.

- To propose a plan doable in
you lifetime.

- To get ternure.

= To get continuously funding.

~  To get good luck.

~  99% transpiration and 1%

inspiration.

List to be completed ...

How a Nuclear
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“The path is more interesting
than the destination”

Fernando Cristancho Mejia

# OMWISUNAL




Doppler Shift Correction

PHYSICAL REVIEW C 78, 054318 (2008)

Deformations and magnetic rotations in the °*Ni nucleus

Scholars’

D. A. Torres” and F. Cristancho
Press

Departamento de Fisica, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd, Colombia
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IMgure A.d: The ~-ray of 2973 keV of (Ca, corresponding to 2nlp-gated spectrum. In red the
spectrum obtained with an average Doppler correction using {3)—0.0463, in black the final result
using the kinematic correction event-by-event. The shift to high energies in the red curve s caused
by the higher number of +-ray detectors at § > 90°.



Doppler Shift Correction in Industry

PHYSICAL REVIEW RESEARCH 6, 013128 (2024)

Precision spectroscopy of fast, hot, exotic isotopes using machine-learning-assisted
event-by-event Doppler correction

S. M. Udrescu ™, D. A. Torres ,* and R. F. Garcia Ruiz !
| Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, Massachusetts 02139, USA
’Departamento de Fisica, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd 111321, Colombia

M (Received 23 April 2023; revised 21 November 2023; accepted 21 December 2023; published 31 January 2024)
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irst clinical PET and posl ronium
imaging of patients with J-PE




Detection of Landmines using 511-keV y rays

Posible solucién para ver minas en arena: fuente ®Ge

I EEEF:

Only 511 keV ~-rays ~ *°Ge

2. =511keV
Random coincidences = ()
P | PSD = 64 x 64 detectors array
/ [——03|DLM2 '
: 2 ~ ’A‘ ) 1t o AMNOT T INO »
Soil Pzl Deposited energy method
Simulation

I 64

d (cm) 0 2 D

without object
Contact: prof. Fernando Cristancho, (+57) 311 228 3064 - lfcristanchom@unal.edu.co
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Detection of Landmines using Neutrinos

PROCEEDINGS

OF SCIENCE

ICRC 2021

Improvised Explosive Devices and caosmic rays

A. Vasquez-Ramirez,”* M. Ariza-Gdmez,” M. Carrillo-Mareno,” V.G.
Baldovino-Medrano,”“ H. Asorey®* and L.A. Nifez*/

A Esencla de Flslon Unbversidad Induarvial Ae Saxrander, Rucaromanga, Colambila

“Centve de doveidipavones en Caidlsws ( S UICATUS) Lrcavla de Igenieria Quinnca, Univer s idad
Indisinia! de Sentander, Colombua

“Labcraiorio Cemral do Clencia ds Swperficies (6 Cary-UIS), Universiclad Industrial ds Saniander,
Colomiia

4 Institatn en Teonntogios de Deteecidn y Aampariioaas, Buenos Afres, Argeming

“Consejo Nacicnal de Investigacscnes Cientifices y Teenicas, Buenos Aires, Argentina.

! Departamentn de Fisies, Universtacd de Los Andes, Mérida, Venezuela,

E-mnl: acriana? 16892 ¢ orrew.uis . edu. oo

Homermsle unti pepacnne] mines are improvised explosi ve devices depleyed Trom unconsendioni’
“nenl techmiques and mmtesinls. Thzse rudimenmary explosives kel theosards of civilinns every yeor
cnflicimg prievows physacal wjunes, spoemhiog ear and desguption across allectad comutiumties
Moreover, Colombizn mings. mads ¢f a combinatior. of ammaonium nit-ate &nd fuel oil known
ns ANFO, may alsa pack fieces, glass, and plastie semp fiw casing infactions diseases on the
victime. Therefore, the detection and dismarcling of such harmtul devices must alleviate the
nsidicus conscquences of the nermal eonflieas thar hase plagued the conntry foe mare thar half
a cenlary. In this woark. we prosen . resul s it sugpest thal oesimie rgys can be ased b dalect the
type of anti-persana. mises ussd in Colombia, Weimplement 2 GEANTS simmlation of an ANFO
splicie of NHANOy+LDiesel meamtiag with cosmwe cays Lua &l Ui Bucaramanga level (Y39
asl). Simuigtions considered explosives buried inte different sail types: doy seil model. tao
Fumid snils, amd two fertilized sotls. The simulation shecaed that the soadied ©nteraction genernies
emerging electrans, gammas, peutrans, and protans, Notably, peotons” energy (ec to an ¢xcess of
aromnd 035 MeV. This peac ks quire promconced foe all soll models, giving a clear indleaten of
e feasal: iy of using @ oosmns ray - ased detector Tor decacimy these Lype of rustxe explosive in
the different types of soils.
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Improvised Explosive Devices and cosmic rays A. Vasquez-Ramirez

13.62 cm

13.62 cm

r

a) Dry soil model b) Dry soil + IED

Figure 1: Generated particles (green and red lines) due to the passage of a 1 MeV electron through a) a dry
soil and b) a dry soil with the JED. The soils are modeled in GEANT4 as a cube of 13.6 cm side with the
corresponding material and the IED is a sphere of ANFO with 9.62 cm diameter.

Contact: prof. Luis Nufiez, (+57) 318 306 2194- Inunez@uis.edu.co



@ ¢Why there is not enough knowledge transfer from Universities
to the society in Colombia?

10 From projects 2018 by Universidad Nacional de
Colombia a big portion cannot go beyond the TRL 4
due to lack of financial support and poor

6
® 4 5 management.
: | :
TRL1 TRL2 TRL3 TRL4 TRLS5 TRL8 TRL 9
Basic Technology Experimental Validation of  Validation in  Validation in ~ Proved in System commercializa
Principles Concept Tests Laboratory Relevant Real Relevant ready for tion and
Formulated Tests Environments Environment Enviroments comercializat  production
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@ ¢Why there is not
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Investigacion
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to the society in Colombia?

Get over
Death Valley
business
with management
........................ talent and financing
- Empresa Empresa
Investigacion Desarrollo Mercado éxitosa

aplicada

Get over
Technological Valley of .
Death g

\ with scientific talent .-

and financing .
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@ Two Basic Principles for Knowledge Transfer from Basic Sciences

Long term innovations that boost the economical growth come
from basic science, mathematics and advance technologies.

Susan Hockfield - former president of MIT 2004-2012

Innovation, Knowledge Transfer and
Entrepreneurship for Impact, not for Income.

Me :)
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@ Why we need to be more active in knowledge transfer?

Scientific projects are becoming extremely complex
and need long term goals.

New tools such as machine learning are
accelerating the process of knowledge transfer.

Companies making use of state-of-the-art
technologies need to have top scientists to solve
complex problems.

Nuclear physics set up vour mind to solve

# OMWISUNAL Pl‘Oblems.
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The path of knowledge transfer is as hard as the Nobel Prize but not as well

known!

Planes de Accion desde la Vicerrectoria de Hacia una cultura || Conocimientoen JHacia unasociedad | 1wowaach,

. ., Movimiento parala | del conocimiento =
° . de la innovacion y . y conocimiento y
Investlgaaon Construccién Social | desde la extension EMprendimiento

Politica de :
INNOVA
¢ joeiema d‘? emprendimiento @ .
emprendm.ﬂem?o: Blenestar e innovacion de la UN- Ley 1838 de 2017 Reglamentacion Spin-
Universitario UTC 0 Spin-off en Colombia Off,
2021
{ einnovacion | ROTOA
1995 2003 2009 2012 2015 1070 2019
2000 2007 2013 2017
Incubadora Acuerdo 036: Extension -Reglamento 031 s
Acuerdo 035: § . 2023
Santa Fe broniedad UNAL Articulacion DIBDEB ~ OTRI sede mentor
p . ., . . Bogota Acuerdo 011 de
Intelectual Proyectos de innovacion  propiedad intelectual Extension
y gestion tecnologica ,X - ,
Consolidacion de Spin-
Off's
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Knowledge Transfer Units Consolidated in the last three years

el

Caribe
innovacion nal(@unal.edu.co
- LaPaz
adirinvex paz@unal.edu.co
Medellin
estionpi med edu.co : ,
gestionpi med@unal Orinoquia
Manizales extension ori@unal.edu.co
parque innova man(@unal.edu.co
Palmira Bogota
gestionpi_pal@unal.edu.co gestionpi_bog(@unal.edu.co
mentor b mal.edu.co
Tumaco .
innovacion tum@unal.edu.co Amazomfa
planeacion_ama@unal.edu.co
# OMISUNAL innovacion nal@unal.edu.co
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Educacion

& UNAL crea corporacién que aportara a la ciencia y tecnologia
del pais

Bogotd 07 de marzo de 2023 Creado por fin/KTBM/dmh/LOF N.° 084

=
o

ROTORR - Engine of Innovation

ROTOA

La Corporacién Rotorr - Impulsor de Innovacién, serd un vehiculo juridico y financiero que
permitird adelantar procesos de aceleracién, transferencia de conocimiento y ejecucion de
proyectos de ciencia y tecnologfa. Hoy la Universidad Nacional de Colombia (UNAL) y el
Fondo de Empleados Docentes de la Universidad Nacional de Colombia (Fodun), como

miembros de la iniciativa, firmaron el acta de creacién.
UNIVERSIDAD

| LI NACIONAL

— » DE COLOMBIA
| g

FODUN

FONDO DE EMPLEADOS DOCENTES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

\ wmr .

.

vicinvest nal@unal.edu.co




PROJECTS FROM BOGOTA, MEDELLIN Y PALMIRA

Acompaiiamiento del Mentor Industrial

Identificacién Desarrollo de Desarrollo Bisqueda de Andlisis del Negociaciones Lanzamiento
prefactibilidades del modelo recursos internos  “Comitéde  para al mercado
de negocios e inversionistas  emprendimiento icenciamiento
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CN=

Consejo Nacional Electoral

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

NNpulsa

C OLOMUBI A

XFODUN

FONDO DE EMPLEADOS DOCENTES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

472 »

Correo y mucho mas

OLARTEMOURE _—

OLARTE MOURE & ASOCIADOS *é‘ Consejo Superior de la Judicatura

Colombia

Abogados - Attorneys v Repuiblica de Colombia
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el The Big Challenges

Inspiration in young generations.

Tools for nuclear physics innovators
that want to try knowledge transfer for
part of their discoveries.

Creation of a continuous state-of-alert-
mind during the research process.

m jfd'

Support from the government by
continuous action plans.

The starting point is always basic
science never knowledge transfer.

Never, never, never give up.
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@ Relacionamiento con Lund University

https://www.innovation.lu.se/en/welcome-lu-innovation

In Sweden researchers own the rights to their findings (IPR of academic staff) which
entails both a great opportunity and a responsibility.

Food
Licensing

Technology
Nano

Social Innovations

Life Science

- La Oficina de Transferencia Universitaria es una empresa, sus clientes son los estudiantes y los
investigadores.
- Privilegios de profesor.
- Los estudiantes de investigacion son duenos de sus resultados.
L - Se creo6 con 3.5 millones de USD, 30% capital de la Universidad.
U N D - El incentivo financiero es mas importante que cualquier otra cosa.
UNIVERSITY
- Dar las patentes adecuadas a los profesores.
- El sistema financiero no es suficiente, hay que recompensar.
- Los estudiantes producen ideas cercanas al mercado mientras que los profesores producen ideas

#F OMWISUNAL un poco alejadas del mercado.
- Identificacion de disciplinas de innovacion




Ley 1838 de 2017 de Spin-Off

W Ll ke ANIITURNRSE "Xy € el W RER s W e S O mm-mumﬂ

LevNo.1aas=06 JUL 2017

“POR LA CUAL SE DICTAN NORMAS DE FOMENTO A LA CIENCIA,

B

, , , | ARTICULO 4°. Las empresas tipo Spin-off que se fundamentan en resultados
TECNOLOGIA E INNOVACION MEDIANTE LA CREACION DE ! financiados ‘con recursos publicos, en tal caso las Instituciones de Educacion

. EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA (SPIN OFFS) Y SE DICTAN Superior (IES), podran crear un fondo para fomentar las actividades de ciencia,
.' OTRAS DISPOSICIONES tecnologia e innovacion.

"-.1— il T 2B O — il e . = e e e il Bl K% il ik SR Lo N M BN T3 DR RAICEIRE R BN ek N - i B T - SN

o

[~ - = =

Paragrafo. Cuando los resultados para la creaciéon de empresas spin-off hayan
provenido de recursos publicos, deberan revertir a la respectiva IES un

r o . : : v . . .
Articulo 1°. El objeto de la presente ley, es promover el emprendimiento porcentaje que se acuerde entre las partes, al igual que el tiempo de dicho

innovador y de alto valor agregado en las Instituciones de Educacion aporte, para continuar fomentando las actividades de Ciencia, Tecnologia e
Superior (IES), que propenda por el aprovechamiento de los resultados de Innovacion de dicha IES.

investigacion y la transferencia de conocimientos a la sociedad como factor
de desarrollo humano, cientifico, cultural y econémico a nivel local, regional
y nacional.

ARTICULO 5°. En todas las Inslituciones de Educacién Superior (IES) que
crean empresas tipo spin-off, de que trata la presente ley, deberan incluir dentro
de su estructura administrativa una Coordinacion cuya funcion es armonizar las
distintas actividades derivadas de las investigaciones hechas por los docentes o
particulares que conforman empresas tipo spin-off.

# OMISUNAL

NACIONAL

DE COLOMEIA




@ ;Por qué no existe una mayor transferencia de conocimiento de la
UNAL hacia la sociedad por medio de SPIN-Off’s?

Talento gerencial y
Capacidad Relacional

%%DL\/
Fondos de inversion
Proveer la inyeccion de capital en el momento preciso

# OMISUNAL
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ué podemos hacer? - Plan de Accion ITEM 2022 - 2024

(-} &

Programa nacional de
Apoyo a tnictativas  Mentores en actividades

Creacion de una figura
juridica para apoyar la

1. Armonizacion de la

Normatividad ., estratégicas de ITEM de ITEM
creacion de los , .
oy la sedes de la UNAL. Bisqueda activa de
emprendimientos
recursos
basados en
conocimiento

El plan de accion fue concertado con las 9 sedes de la UNAL y fue desarrollado exitosamente.

# OMISUNAL
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@ Logros en ITEM 2022-2023 a nivel nacional

1
Nuevo centro de
N Apoyo a la
$6-8 MM Tecnologia e
Actividades ITEM Innovacion - CATI
76% transferido a Inversion
S— las sedes en Actividades Al
1. Armonizacion ﬁ’ ITEM Nuevos Equipos
Normativa y de 7 : de Transferencia y
s Uso Publicoy
Funciones misionales 2. Creac.lon de la . St OTRIS creados
Corporacion Rotorr Start-ups y Econémico Equipos
Spin-Off de
3. Apoyo a Resultados apoyo TS
Iniciativas 17 ITEM Certificados d
Estrategicas Nuevas Academia 2022-2023 " i
obtentor/total

actividades \

acadéemicas,
Cursos, eventos

4. Programa Nacional
de Mentores

Actividades de
il aboyo Normatividad \
ormativida
n— 18/129

10 / ®-=| Nuevas
/ > "~ Patentes/

5. Busqueda Activa de Semlllel:?s = 2 12 ~ N
Recursos Innovacion, Actividades de  Nuevas iniciativas de iy RFoRReag
RLE LS R Mentorias en apoyos econémicos a normatividades
Emprendimiento  1Em actividades de ITEM aprobadas.

# OMISUNAL

innovacion nal@unal.edu.co - 3112541047
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@ :0ué Esta Haciendo Rotorr?

Inversion Sobre las Spin-Off creadas en la UNAL

+ La spin-Off o Start-Up debe estar constituida legalmente o
estar a punto de ser constituida.

+ Debe provenir prioritariamente de socios de FODUN vy de
la UNAL.

+ Debe tener los derechos sobre la Propiedad Intelectual
claramente definidos (patente, certificado de obtentor).

+ Debe tener un claro componente de investigacion y
desarrollo y un estado de desarrollo minimo TRLA4.

.« Se hara un llamamiento
# OMISUNAL
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:;0ué Hace Rotorr?

1. Apoyar el fomento, la creacion, el financiamiento, la participacion, el escalamiento, la comercializacion y la explotacion de
productos y servicios, proyectos e iniciativas de innovacion, transferencia de conocimiento y emprendimiento.

2. Coadyuvar, fomentar, fortalecer y consolidar, a través de acuerdos de voluntades, la relacion entre las instituciones de
educacion superior y actores publicos y privados nacionales e internacionales.

3. Crear o participar en emprendimientos basados en conocimiento, incluyen- do la compra y venta de acciones, cuotas o
partes de interés.

4. Actuar como mandataria de los miembros corporados, de las instituciones de educacion superior y de los actores publicos y
privados nacionales e interna- cionales en la negociacion, comercializacion, explotacion de activos intangibles protegidos por
derechos de propiedad intelectual y otras iniciativas asociadas a innovacion, transferencia de conocimiento y emprendimiento.

5. Ser licenciatario, cesionario y poseedor de informacion protegida por secreto empresarial de los miembros corporados,
instituciones de educacion superior y actores publicos y privados nacionales e internacionales, y explotar a traves de acuerdos

de voluntades dichos derechos de propiedad intelectual.
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6. Administrar recursos fisicos, financieros y humanos destinados a la gerencia de proyectos y a financiar, viabilizar y participar en proyectos
asociados a actividades de innovacion, transferencia de conocimiento y emprendimiento, incluyendo recursos provenientes de fondos y
asignaciones a nivel regional, nacional e inter- nacional.

7. Crear y participar en fondos para actividades de innovacion, transferencia de conocimiento y emprendimiento a nivel nacional e internacional.

8. Gestionar y canalizar directamente o con la participacion de otros actores los recursos para fomentar actividades de innovacion, transferencia
de conoci- miento y emprendimiento.

9. Participar directamente o con otros actores en la formulacion, presentacion y ejecucion de propuestas, planes, proyectos y programas
financiados con recursos provenientes de convocatorias y otras fuentes de financiacion publicas y privadas de entidades nacionales e
internacionales.

10. Prestar servicios de gerencia de proyectos y operacion logistica en propues- tas, planes, proyectos y programas de innovacion, transferencia de
conocimiento y emprendimiento.

11. Organizar, ejecutar y participar directamente o con la participacion de otros actores la elaboracion de convocatorias e invitaciones asociadas a
actividades de innovacion, transferencia de conocimiento y emprendimiento.
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12. Coadyuvar y participar en la creacion y consolidacion de centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo tecnologico, centros de
innovacion y productividad, unidades de I+D+i de empresa, centros de ciencia, empresas altamente innovadoras, incubadoras de empresas de base
tecnologica, aceleradoras, oficinas de transferencia de resultados de investigacion, parques cientificos, tecnologicos y de innovacion, y demas figuras

asociadas al fomento, creacion, financiamiento y desarrollo de actividades de innovacion, transferencia de conocimiento y emprendimiento.

13. Formar parte de redes nacionales e internacionales asociadas al fomento, creacion, financiamiento y desarrollo de actividades de innovacion,
transferencia de conocimiento y emprendimiento.

14. Celebrar acuerdos de voluntades para promover, disefnar, articular, gestionar y ejecutar planes, programas y proyectos con actores publicos
nacionales o internacionales, relacionados con innovacion, transferencia de conocimiento y em- prendimiento.

15. Adquirir y enajenar toda clase de bienes, gravarlos y limitar su dominio, tenerlos o entregarlos a titulo precario, girar, extender, protestar, aceptar,
endosar, y en general, negociar toda clase de instrumentos negociables y aceptar o ceder créditos, novar obligaciones, designar apoderados judiciales y
extrajudiciales, transigir y comprometer los asuntos en que tenga o pueda tener algun interés, y en general, celebrar toda especie de actos o contratos
necesarios para el desarrollo del objeto de la Corporacion.

16. Realizar cualquier otra actividad que sea necesaria para el cumplimiento del objeto de la Corporacion en innovacion, transferencia de

conﬁmﬂ“@@yg %dimiento.
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