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How a Nuclear 
Physicist can follow 
successfully the path 
to immortalization?

- To get a great idea. 
- To propose a plan doable in 

you lifetime. 
- To get ternure. 
- To get continuously funding. 
- To get good luck. 
- 99% transpiration and 1% 

inspiration. 
- List to be completed …



Fernando Cristancho Mejía

“The path is more interesting 
than the destination”



Doppler Shift Correction



Doppler Shift Correction in Industry

See talk Garcia Ruiz this morning.

DSC can be utilized for 
measuring thicknesses of thin 
films. 



 
 

First clinical PET and positronium  
imaging of patients with J-PET 

 

 
 

J-PET: see Pawel Moskal’s talk on Monday 12:10 pm 



Contact: prof. Fernando Cristancho, (+57)  311 228 3064 - lfcristanchom@unal.edu.co

Detection  of  Landmines using 511-keV  raysγ

mailto:lfcristanchom@unal.edu.co


Contact: prof. Luis Nuñez, (+57)  318 306 2194- lnunez@uis.edu.co

Detection of Landmines using Neutrinos
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From projects 2018 by Universidad Nacional de 
Colombia a big portion cannot go beyond the TRL 4 

due to lack of financial support and poor 
management.
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¿Why there is not enough knowledge transfer from Universities 
to the society in Colombia?



Get over
Technological Valley of 

Death 
with scientific talent 

and financing

Get over
Death Valley

business
with management 

talent and financing

¿Why there is not enough knowledge transfer from Universities 
to the society in Colombia?



Two Basic Principles for Knowledge Transfer from Basic Sciences

Long term innovations that boost the economical growth come 

from basic science, mathematics and advance technologies.

Susan Hockfield - former president of MIT  2004-2012

Innovation, Knowledge Transfer and 
Entrepreneurship for Impact, not for Income.

Me :)



Why we need to be more active in knowledge transfer?

Scientific projects are becoming extremely complex 
and need long term goals.

New tools such as machine learning are 
accelerating  the process of knowledge transfer.

Companies making use of state-of-the-art 
technologies need to have top scientists to solve 
complex problems.

Nuclear physics set up your mind to solve 
problems.



The path of knowledge transfer is as hard as the Nobel Prize but not as well 
known!

1995
2000

2003
2007

2009 20102012

2013

2015

2017
2019

Incubadora 
Santa Fe

Programa de 
emprendimiento: Bienestar 

Universitario

Acuerdo 036: Extensión 
UNAL  

Proyectos de innovación 
y gestión tecnológica

Política de 
emprendimiento 

e innovación de la UN-
UTC

-Reglamento 031 
-Articulación DIB DEB 
propiedad intelectual  

Ley 1838 de 2017 
Spin-off en Colombia

OTRI sede 
Bogotá

2021

2023Acuerdo 035: 
Propiedad 
Intelectual

Acuerdo 011 de 
Extensión 

Consolidación de Spin-
Off’s 
SITE

Reglamentación Spin-
Off, 

Hacia una cultura 
de la innovación

Conocimiento en 
Movimiento para la 
Construcción Social

Hacia una sociedad 
del conocimiento 

desde la extensión

Innovación, 
Transferencia de 
conocimiento y 

EMprendimiento

Planes de Acción desde la Vicerrectoría de 
Investigación 



Caribe 
innovacion_nal@unal.edu.co

Amazonia 
planeacion_ama@unal.edu.co 
innovacion_nal@unal.edu.co

Orinoquía 
extension_ori@unal.edu.co

Bogotá  
 gestionpi_bog@unal.edu.co 
 mentor_bog@unal.edu.co

Tumaco  
 innovacion_tum@unal.edu.co

Palmira  
 gestionpi_pal@unal.edu.co

Medellín  
 gestionpi_med@unal.edu.co

Manizales  
 parque_innova_man@unal.edu.co

Knowledge Transfer Units Consolidated in the last three years

La Paz 
adirinvex_paz@unal.edu.co

innovacion_nal@unal.edu.co



ROTORR - Engine of Innovation

vicinvest_nal@unal.edu.co



 PROJECTS FROM BOGOTÁ,  MEDELLÍN  Y  PALMIRA
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https://rotorr.co

Alliances 

https://rotorr.co


The Big Challenges
• Inspiration in young generations. 

• Tools for nuclear physics innovators 
that want to try knowledge transfer for 
part of their discoveries. 

• Creation of a continuous state-of-alert-
mind during the research process. 

• Support from the government by 
continuous action plans. 

• The starting point is always basic 
science never knowledge transfer. 

• Never, never, never give up.



Gracias



5 - 9 September 2016

•	La Oficina de Transferencia Universitaria es una empresa, sus clientes son los estudiantes y los 
investigadores. 

• Privilegios de profesor. 
• Los estudiantes de investigación son dueños de sus resultados. 
• Se creó con 3.5 millones de U$D, 30% capital de la Universidad. 
• El incentivo financiero es más importante que cualquier otra cosa. 
• Dar las patentes adecuadas a los profesores. 
• El sistema financiero no es suficiente, hay que recompensar. 
• Los estudiantes producen ideas cercanas al mercado mientras que los profesores producen ideas 

un poco alejadas del mercado. 
• Identificación de disciplinas de innovación

In Sweden researchers own the rights to their findings (IPR of academic staff)  which 
entails both a great opportunity and a responsibility. 

https://www.innovation.lu.se/en/welcome-lu-innovation

Relacionamiento con Lund University



Ley 1838 de 2017 de Spin-Off

Artículo 1°. El objeto de la presente ley, es promover el emprendimiento 
innovador y de alto valor agregado en las Instituciones de Educación 
Superior (IES), que propenda por el aprovechamiento de los resultados de 
investigación y la transferencia de conocimientos a la sociedad como factor 
de desarrollo humano, científico, cultural y económico a nivel local, regional 
y nacional. 



Talento gerencial y 
Capacidad Relacional

Fondos de inversión
Proveer la inyección de capital en el momento preciso

¿Por qué no existe una mayor transferencia de conocimiento de la 
UNAL hacia la sociedad por medio de SPIN-Off’s?



¿Qué podemos hacer? - Plan de Acción ITEM 2022 - 2024

1. Armonización de la 
Normatividad

2.

Creación de una figura 
jurídica para apoyar la 

creación de los 
emprendimientos 

basados en 
conocimiento

Apoyo a iniciativas 
estratégicas de ITEM de 

la sedes de la UNAL.

3.

Programa nacional de 
Mentores en actividades 

ITEM

4.

Búsqueda activa de 
recursos

5.

El plan de acción fue concertado con las 9 sedes de la UNAL y fue desarrollado exitosamente. 



Resultados 
ITEM 

2022-2023

7 
Start-ups y 
Spin-Off

12 
Nuevas iniciativas de 
apoyos económicos a 
actividades de ITEM

2/7 
Certificados de 
obtentor/total

Academia

Actividades de 
apoyo

Normatividad

Protección 
PI

Inversión 
en Actividades 

ITEM

18/129 
Nuevas 
Patentes/ 
Aprobadas 

1 
Nuevo centro de 
Apoyo a la 
Tecnología e 
Innovación - CATI

4 
Nuevas 
normatividades 
aprobadas.

Invención

Equipos 
de 

Apoyo 

Uso Publico y 
Crecimiento 
Económico

$6.8 MM 
 Actividades ITEM 
76% transferido a 
las sedes

Logros en ITEM 2022-2023 a nivel nacional

4 
Nuevos Equipos 
de Transferencia y 
OTRIS creados

2 
Actividades de 
Mentorias en 
ITEM

10 
Semilleros de 
Innovación, 
Transferencia y 
Emprendimiento

17 
Nuevas 
actividades 
académicas, 
Cursos, eventos

innovacion_nal@unal.edu.co - 3112541047

1. Armonización 
Normativa y de 

Funciones misionales 2. Creación de la 
Corporación Rotorr

3. Apoyo a 
Iniciativas 

Estratégicas

4. Programa Nacional 
de Mentores

5. Búsqueda Activa de 
Recursos

mailto:innovacion_nal@unal.edu.co


¿Qué Está Haciendo Rotorr?
Inversión Sobre las Spin-Off creadas en la UNAL

• La spin-Off o Start-Up debe estar constituida legalmente o 
estar a punto de ser constituida. 

• Debe provenir prioritariamente de socios de FODUN y de 
la UNAL. 

• Debe tener los derechos sobre la Propiedad Intelectual 
claramente definidos (patente, certificado de obtentor). 

• Debe tener un claro componente de investigación y 
desarrollo y un estado de desarrollo mínimo TRL4. 

• Se hará un llamamiento



¿Qué Hace Rotorr?
1. Apoyar el fomento, la creación, el financiamiento, la participación, el escalamiento, la comercialización y la explotación de 
productos y servicios, proyectos e iniciativas de innovación, transferencia de conocimiento y emprendimiento.  

2. Coadyuvar, fomentar, fortalecer y consolidar, a través de acuerdos de voluntades, la relación entre las instituciones de 
educación superior y actores públicos y privados nacionales e internacionales.  

3. Crear o participar en emprendimientos basados en conocimiento, incluyen- do la compra y venta de acciones, cuotas o 
partes de interés.  

4. Actuar como mandataria de los miembros corporados, de las instituciones de educación superior y de los actores públicos y 
privados nacionales e interna- cionales en la negociación, comercialización, explotación de activos intangibles protegidos por 
derechos de propiedad intelectual y otras iniciativas asociadas a innovación, transferencia de conocimiento y emprendimiento.  

5. Ser licenciatario, cesionario y poseedor de información protegida por secreto empresarial de los miembros corporados, 
instituciones de educación superior y actores públicos y privados nacionales e internacionales, y explotar a través de acuerdos 
de voluntades dichos derechos de propiedad intelectual. 



¿Qué Hace Rotorr?
6. Administrar recursos físicos, financieros y humanos destinados a la gerencia de proyectos y a financiar, viabilizar y participar en proyectos 
asociados a actividades de innovación, transferencia de conocimiento y emprendimiento, incluyendo recursos provenientes de fondos y 
asignaciones a nivel regional, nacional e inter- nacional.  

7. Crear y participar en fondos para actividades de innovación, transferencia de conocimiento y emprendimiento a nivel nacional e internacional.  

8. Gestionar y canalizar directamente o con la participación de otros actores los recursos para fomentar actividades de innovación, transferencia 
de conoci- miento y emprendimiento.  

9. Participar directamente o con otros actores en la formulación, presentación y ejecución de propuestas, planes, proyectos y programas 
financiados con recursos provenientes de convocatorias y otras fuentes de financiación públicas y privadas de entidades nacionales e 
internacionales.  

10. Prestar servicios de gerencia de proyectos y operación logística en propues- tas, planes, proyectos y programas de innovación, transferencia de 
conocimiento y emprendimiento.  

11. Organizar, ejecutar y participar directamente o con la participación de otros actores la elaboración de convocatorias e invitaciones asociadas a 
actividades de innovación, transferencia de conocimiento y emprendimiento. 



¿Qué Hace Rotorr?
12. Coadyuvar y participar en la creación y consolidación de centros e institutos de investigación, centros de desarrollo tecnológico, centros de 
innovación y productividad, unidades de I+D+i de empresa, centros de ciencia, empresas altamente innovadoras, incubadoras de empresas de base 
tecnológica, aceleradoras, oficinas de transferencia de resultados de investigación, parques científicos, tecnológicos y de innovación, y demás figuras 
asociadas al fomento, creación, financiamiento y desarrollo de actividades de innovación, transferencia de conocimiento y emprendimiento.  

13. Formar parte de redes nacionales e internacionales asociadas al fomento, creación, financiamiento y desarrollo de actividades de innovación, 
transferencia de conocimiento y emprendimiento.  

14. Celebrar acuerdos de voluntades para promover, diseñar, articular, gestionar y ejecutar planes, programas y proyectos con actores públicos 
nacionales o internacionales, relacionados con innovación, transferencia de conocimiento y em- prendimiento.  

15. Adquirir y enajenar toda clase de bienes, gravarlos y limitar su dominio, tenerlos o entregarlos a título precario, girar, extender, protestar, aceptar, 
endosar, y en general, negociar toda clase de instrumentos negociables y aceptar o ceder créditos, novar obligaciones, designar apoderados judiciales y 
extrajudiciales, transigir y comprometer los asuntos en que tenga o pueda tener algún interés, y en general, celebrar toda especie de actos o contratos 
necesarios para el desarrollo del objeto de la Corporación.  

16. Realizar cualquier otra actividad que sea necesaria para el cumplimiento del objeto de la Corporación en innovación, transferencia de 
conocimiento y emprendimiento. 


