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Investigadores del ICN revolucionan el
conocimiento de la absorcion de
fotones entrelazados

Investigadores del Instituto de Ciencias
Mucleares (ICN), de la Universidad Nacional
Autonoma de Meéxico (UNAM), refutaron el
conocimiento que se tenia hasta ahora de la
absorcion de dos fotones entrelazados en
algunos compuestos organicos.
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Desde sus inicios como Centro de Estudios Nucleares, el hoy Instituto de
Ciencias Nucleares de la UNAM ha mantenido vigente su tradicién de
difundir entre su comunidad y a la sociedad global, los acontecimientos
mas importantes en sus areas de experticia. La tarea no es facil dado el
caracter multidisciplinario de nuestro Instituto, en el que conviven
diferentes areas del conocimiento, que van de la guimica a la fisica, sin
dejar de lado a las ingenierias o la ciencia de datos.

La Unidad de Comunicacion de la Ciencia del |CN, preocupada por
reconocer los logros y hallazgos de su comunidad, ha creado la revista
digital ICNeticias, la cual tendra una periodicidad semestral. Este proyecto
busca llegar a la sociedad de una forma amigable para compartir quienes
somos vy lo que hacemos. Hemos incluido tres secciones: Nuestra Ciencia y
Tecnelogia, Nuestra Gente y Nuestro dia a dia.

Muestra Ciencia y Tecnologia tiene como proposito mostrar las lineas y
proyectos de investigacion de frontera que se desarrollan en el ICN.

La seccion Nuestra Gente busca reconocer la trayectoria académica de
nuestra comunidad, comenzando por sus investigadores y técnicos
académicos, pero sin dejar de lado a sus estudiantes gque son las
promesas que alimentan los FuturosiCN.

Finalmente, la seccion Nuesiro dia a dia resena las actividades de la
comunidad académica del ICN, como las Master Classes del grupo ALICE-
ICN, organizadas para estudiantes de bachillerato y gue tienen una
tradicion en el ICN desde hace 10 afos. Agui hemos incluido también las
resefias y enlaces al canal de Youlube de nuestros coloquios de
Investigacion y Divulgacion que se organizan de forma mensual desde
hace mas de 10 anos. Encontraran también articulos de divulgacion sobre
los temas de investigacion relevantes del ICN.

Esperamos que este primer nimero sea de su agrado y que sigan siendo
lectores de nuestras ICNoticias.

DRA. CARMEN ORTEGA ALFARO
EDITORA

COMITE EDITORIAL DE ICN NOTICIAS

MNoticia destacada

a la Luna

Ponen en marcha el proyecto
COLMENA. la primera mision de México 2022-2

La mision, que alunizara proximamente, esta
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conocimiento de la absorcion de fotones entrelazados.
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mision de Mexico a la Luna.
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¢ Lo relevante: Investigadores del ICN y CERN realizan el ALICE Master
Class para estudiantes mexicanos

¢ #DiversidadICN: Antigona Segura Peralta recibe la Medalla Hermila
Galindo 2021 del Congreso de la CDMX

¢ #DivulgacionlCN: De la geometria a la fisica, y de vuelta: jhay
geometria en la naturaleza?

o #lnvestigacionlCN: Modelos de flujos reactivos de los dedos de la
region de Orion BN/KL
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Lo mas reciente

Publicaciones académicas del semestre

Aqui podras consultar, por departamento, las
publicaciones de 2022,

conformada por cinco peguenos robots que
seran colocados en la superficie lunar, los cuales
ya estan instalados en la nave Peregrine, de la
empresa estadounidense Astrobotic, y lista para
recorrer los 384 mil 400 kilémetros que separan

a la Tierra de nuestro satélite natural.

Muestra comunidad

Entrega de medallas a
academic@s del ICN por su
trayectoria universitaria

Despues de mas de 2 afos de
aislamiento y distanciamiento
social, gran parte de la comunidad
del Instituto de Ciencias Nucleares
(ICN) se reunio en el Auditorio
Marcos Moshinsky para la entrega
de Medallas por el Reconocimiento
a la Trayectoria del Personal
Academnico.

Nuevas perspectivas en el ICN

La investigacion del ICN
expande sus posibilidades
con nuevas colegas

Al ICN se integro recientemente
personal academico que renueva y
refuerza los caminos de la
investigacion, y que fomenta la
igualdad de genero en la planta
academica del ICN. Agui podras
conocer sus perfiles y sus areas de
investigacion, asi como los grupos

de trabajo a los cuales se integran.

Lo relevante

Reconociendo a l@s academicas
del ICN

Durante el semestre 2022-2,
academic@s del ICN reciben
reconocimientos a
trayectorias universitarias

Conoce los proyectos, motivaciones
y acciones por las cuales personal
del ICN recibieron el
reconocimiento de la comunidad
universitaria, asi como de otros
grupos del ambito nacional e
internacional.

Conoce a lgs #FuturosIiCN

Un recuento de los proyectos
de algun@s de nuestr@s
estudiantes graduadas en
este semestre

En el periodo de enero al 30 de
junio en el ICN se graduaron 31
estudiantes, de los cuales, seis
obtuvieron el titulo de doctorado,
13 de maestria y 12 licenciatura.
Otras titulaciones mas se
incorporaron durante julio.
jFelicidades a estudiantes y

asesor@s!

#DiwversidadICN

Investigadores del ICN y
CERN realizan el ALICE
Master Class para
estudiantes mexicanos

Investigadores del ICN y de la
Organizacion Europea para la
Investigacion Muclear (CERN)
realizaron recientemente el ALICE
Master Class, en el cual
participaron 130 estudiantes

mexicanos.

#DwvulgacionlCN

De la geometria a la fisica. y
de vuelta: ;hay geometria en
la naturaleza?

Hernando Quevedo demuestra que
es posible pensar en los fenémenos
de la naturaleza, en términoes de
geometria. Los caminos entre la
fisica y las matematicas pueden ser
parte de tu modo de entender el
Cosmos, jo incluso ser una
alternativa para tu futuro como
profesional!
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Antigona Segura Peralta
recibe la Medalla Hermila
Galindo 2021 del Congreso
de la CDMX

En sesion solemne en el Congreso
de la Ciudad de Mexico, este 29 de
marzo de 2022 la Dra. Antigona
Segura Peralta recibio la Medalla
Hermila Galindo. La reconocida
astrobiologa fue galardonada con
la medalla en la categoria IV, ‘por
fomentar el acceso de las mujeres a
la planta laboral en iqualdad de
condiciones”.

#InvestigacioniCN

Modelos de flujos reactivos
de los dedos de la region de
Orion BN/KL

En los noventa, una mejor
resolucion permitio notar en la
region de la constelacion de Orion
gue tenia una estructura de muchos
filamentos saliendo desde el
mismo lugar. Desde ese tiempo, a
los filamentos se les empezd a
apodar “dedos”, y se propuso que
algun tipo de explosion los tuvo
que generar en el pasado. Pero
habia algunos problemas con estas
ideas: el Dr. Ary Rodriguez lo
discute en la sesion de abril de
#InvestigacionlCN.
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SELECCION
EDITORIAL

Investigadores del ICN revolucionan el conocimiento de la absorcion de fotones
entrelazados

* La investigacidn se reporté en el articulo "Experimental Study of the Validity of Entangled Two-Photon Absorption
Measurements in Organic Compounds”, publicado en el Journal of Physical Chemistry A.

* Por su relevancia e impacto cientifico, el articulo fue seleccionado como “Editors’ Choice” por la Sociedad Americana de

Quimica (ACS, por sus siglas en ingles). oy Banohas

* El trabajo de los universitarios da la posibilidad de saber cdmo se comportan los fotones y con ello hacer celdas solares Unidad de Comunicacion de la Ciencia

35 eficientes, entre otr licaciones. ‘
mas encienteas, entre oLras aplucaciones __]U_nuj 61 2022

Referencia:

Titulo de articulo: Experimental Study of the Validity of
Entangled Two-Photon Absorption Measurements in
Organic Compounds

1er. autor (et.al): Samuel Corona-Aquino

Nombre de revista: Journal of Physical Chemistry A
‘Ano: 2022

Vol: 126, no. 14

Pagina: 2185-2195

DOI: https://doi.org/10.1021/acs.jpca.2c00720

Abstract

"Entangled two-photon absorption (ETPA) has
recently become a topic of lively debate, mainly due
to the apparent Inconsistencies in the
experimentally reported ETPA cross sections of
organic molecules obtained by a number of groups.
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In this work, we provide a thorough experimental
study of ETPA in the organic molecules Rhodamine B
(RhB) and zinc tetraphenylporphirin (ZnTPP). Our
contribution is 3-fold: first, we reproduce previous

Figura tomada de }. Phys. Chem. A 2022,126, 14, 2185-2195
Wl | - S —

results from other groups; second, we on the one
hand determine the effects of different temporal
correlations—introduced as a controllable temporal

refutaron el conocimiento que se tenia hasta ahora de la absorcion de dos fotonies entrelazados en algunos compuestos delay between the signal and idler photons to be
organicos. absorbed—on the strength of the ETPA signal, and

on the other hand, we introduce two concurrent and

Encuentros afortunados

Investigadores del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN), de la Universidad Macional Autdénoma de Meéxico (UNAM),

Desde hace 25 anos se predijo que la absorcion de dos fotones entrelazados en compuestos organicos podria ser hasta equivalent detection systems with and without the

10 ordenes de magnitud mas eficiente que su contra-parte clasica. 5in embargo, lo que encontré el grupo de sample in place as a useful experimental check:

universitari(@s, tanto de manera teorica como de forma experimental, es que esto no siempre es asi. Esto cambia
completamente el conocimiento gque se tenia hasta ahora del comportamiento de absorcion de fotones entrelazados.

El trabajo de la colaboracién entre el equipo de Optica Cuantica y el de Nanopeliculas del ICN ya fue publicado en el
Journal of Physical Chemistry A bajo el titulo "Experimental Study of the Validity of Entangled Two-Photon Absorption
Measurements in Organic Compounds”.

Este articulo ha causado mucho interés y revuelo entre la comunidad de fisicos y guimicos; de hecho, la colaboracion fue
invitada a la Conference on Lasers and Electro-Optics (CLEQ), que es uno de los eventos mas importantes de las areas de
optica y electrénica, para que presenten su trabajo y debatan con los colegas.

Una nueva mirada a un vigjo problema

La absorcion de dos fotones entrelazados (ETPA por las siglas en inglés de Entangled Two-Photon Absorption), es un
fenomeno en el que un atomo o una molécula interactda con un par de fotones para lograr una transicion electrénica, es

third, we introduce, and apply to our data, a novel
method to quantify the ETPA rate based on taking
into account the full photon-pair behavior rather
than focusing on singles or coincidence counts
independently. Through this experimental setup we
find that, surprisingly, the purported ETPA signal is
not suppressed for a temporal delay much greater
than the characteristic photon-pair temporal
correlation time. While our results reproduce the
previous findings from other authors, our full
analysis indicates that the signal observed is not
actually due to ETPA but simply to linear losses.
Interestingly, for higher RhB concentrations, we find
a two-photon signal that, contrary to expectations,

decir, la energia de los fotones se transfiere a la molécula o al atomo para cambiar su estado energético. likewise does not correspond to ETPA”

En 1987 se publicod el primer articulo que abordaba el tema de la absorcion de fotones desde una perspectiva teorica,
pero no fue sino hasta 2017, en la Universidad de Michigan, cuando empezaron a salir los primeros resultados
experimentales. Estos llamaron la atencién porque indicaban que la teoria era perfecta, lo cual en ciencia es casi
imposible, ya que siempre hay cosas que perfeccionar en la teoria o simplemente ésta no concuerda del todo con Lo
experimental

Entonces, la comunidad cientifica especializada en esta area se empezo a interesar en este tema y comenzo a reproducir
los experimentos que reportaban sus colegas de dicha Universidad. Entre 2019 y 2020 empezaron a salir las primeras
publicaciones en las que se reportaban gque no se veia lo que la teoria y los investigadores de la Universidad de Michigan
habian sefalado.

Pero también habia grupos que decian que si salian los resultados. Entonces se armo una polemica interesante, razon por
lo cual tos doctores Roberto de . Leon Montiel y Alfred B. U'Ren Cortés, del Instituto de Ciencias Nucleares, se interesaron
en probar los experimentos que indicaban sus colegas. EL doctor Ledn Montiel cuenta: “hicimos todas las pruebas
reportadas, el escalamiento lineal tipico del proceso de absorcion, verificamos las propiedades de correlacion de los
fotones, y veiamos que los resultados no coincidian con las predicciones de modelos realistas del fenomeno”.

Innovacion en el ICN

Pero su trabajo no solo se quedd en reproducir los experimentos ya probados, sino que hicieron innovaciones en el
método de analisis y la instrumentacion: "Desarrollamos un método en el que se fueran aislando los diferentes problemas
que pudiera tener el experimento, por ejemplo, que no se esté enviando la cantidad suficiente de fotones, el tiempo de
correlacion entre ellos, entre otras cosas”, menciona el Dr. Roberto Ledn Montiel, quien también explicd gue como lo que
se esta analizando es la absorcion, esto significa que “si mandas, por ejemplo, 100 parejas de fotones y a la salida de la
muestra ves gue te guedaron 80, eso quiere decir que en la muestra se absorbieron 20 parejas”.

La cuestion es que quizas la pérdida de esas parejas fue por otras circunstancias y no precisamente porque fueron
absorbidas; esto puede denominarse como pérdidas lineales: "El método que desarrollamos en la UNAM para realizar este
articulo elimina todas esas pérdidas lineales. Dijimos, hay que tener cuidado porgue las sefales que se han medido
probablemente no son resultado de la absorcion, sino de otras cosas”.

Para asequrarse de eliminar esas pérdidas lineales, los investigadores desarrollaron un nuevo método para el analisis de
los datos, asi como una herramienta que no se habia implementado en experimentos de este tipo: se trata de un brazo de
referencia. Leon Montiel lo expone asi: "Tienes una fuente que divide en dos la sefial de fotones: una la manda a una
parte en la que se le coloco una muestra para justo observar el fenomeno de absorcion y otra, en el brazo de referencia
en el cual no hay nada; éste nos sirve mucho porque nos dice qué esta pasando, nos ayuda a distinguir cualguier
variacion que haya al momento de poner la muestra”

La muestra que utilizaron fue de rodamina B y tetrafenilporfirina de zinc, sustancias que ya se habian probado en los
experimentos gue reportaron sus colegas de Michigan.

Justo por la naturaleza de las muestras, los investigadores buscaron colaborar con sus colegas del ICN, las doctoras
Violeta Alvarez y Maria del Pilar Carredn, expertas en el desarrollo de compuestos quimicos organicos.

Unen talento en el ICN

Con el objetivo de estudiar el proceso de absorcion de dos fotones entrelazados, fisicos y quimicas de tres grupos
experimentales del ICN, unieron esfuerzos desde hace tres anos para realizar una colaboracion multidisciplinaria, que de
hecho es la primera de este tipo entre investigadores del ICN.

Ledn Montiel recuerda que, “Cuando me contrataron en el ICN, uno de los objetivos fue generar nuevas lineas de
investigacion, y una de las lineas que he trabajado bastante es la interaccion de luz no clasica con la materia. Le platiqué
al doctor Alfred lo que estaba haciendo y resulté que él, junto con sus estudiantes, entre ellos Samuel Corona Agquino
[estudiante de maestria en el Posgrado en Ciencias Fisicas y primer autor del estudio publicado], estaban desarrollando
diversos tipos fuentes de fotones entrelazados o correlacionados” Samuel Corona es colaborador del Laboratorio de
Optica Cuantica bajo la tutela del Dr. Héctor Cruz, técnico académico del Laboratorio de Optica Cuantica y también autor
del articulo.

En el Laboratorio de Optica Cuantica, dirigido por el doctor Alfred U'Ren Cortés, pueden generar luz no-cldsica con
diferentes longitudes de onda y diferentes tipos de correlaciones, por lo que los investigadores analizaron la posibilidad
de usar estas herramientas para el estudio de absorcion. Roberto Ledn Montiel narra: "Platicamos sobre como se podrian
implementar los experimentos y una parte fundamental era hacer pruebas con sustancias gquimicas, idealmente seria con
pruebas bioldgicas, pero eso sera mas adelante. Sin embargo, el grupo del doctor Alfred ni yo teniamos mucha
experiencia en hacer soluciones y generar compuestos, asi que se lo platicamos a las doctoras Violeta y Pilar, y asi fue
Como comenzamos esta colaboracion”

Esta colaboracion multidisciplinaria continuara ya que ahora quieren hacer experimentos con compuestos que ellas
mismas sintetizan en el Laboratorio de Nanopeliculas del ICN, el cual es dirigido por la doctora Maria del Pilar Carreon.

Aplicaciones

El trabajo que recientemente publicaron los cientificos universitarios contribuye a conocer la dinamica energética de
complejos moleculares y esto podria ayudar a conocer como se mueve la energia en las celdas solares e incluso en las
plantas. EL Dr. Leon Mentiel lo expresa asi: "Cuando el foton entra a un sistema se convierte en un exciton, el cual se
empieza a mover alrededor de todas las moléculas gue conforman el complejo, esta técnica de demostrarse y que
podamos controlar, permitiria saber como se esta moviendo esa energia dentro de un arreglo molecular. Saber en donde
esta la energia es super importante por si quieres hacer por ejemplo celdas solares eficientes”.

Ademas, el trabajo que realizd este grupo de investigadores del ICN abre la posibilidad de que en un futuro se puedan
hacer espectrometros compactos, sin necesidad de grandes laseres pulsados, que son muy costosos: "Se podria tener un
cristal no lineal y un laser de bombeo continuo que es mucho mas barato y haria la misma funcién®, resalto el doctor
Roberto Ledn.

Puedes ver la nota original aqui

Mas investigaciones de nuestros colegas en el ICN

Puedes ver las notas sobre algunas de las investigaciones del ICN del primer semestre de 2022, en los siguientes links:

- Investigadores de la UNAM publican en la prestigiosa revista Langmuir
Junio 15,2022

Consulta el historico del Coloquio de #InvestigacionlCN aqui

Unidad de Comunicacion de la Ciencia
~ Instituto de Giencias Nucleares UNAM
Universidad Nacional Autonoma de México

2022

- Instituto de
Universidad Nacional Ciencias
Nucleares

UNAM

Autonoma de Mexico
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NOTICIA
DESTACADA

Ponen en marcha el proyecto COLMENA, la primera mision de México a la Luna

* Es encabezado por la UNAM y colaboran la Secretaria de Relaciones Exteriores, el gobierno de Hidalgo y la Agencia
Espacial Mexicana

* Muestra la fortaleza de la Universidad, de sus institutos de investigacion y del Laboratorio de Instrumentacion Espacial,

destaco el rector Enrique Graue Wiechers. 3 A ; A 3
Direccion General de Comunicacion Social

* Los robots trabajaran de manera coordinada para demostrar que pueden ser los exploradores y mineros del espacio, UNAM

Llicé Gustavo Medina T: :
explicé Gustavo Medina Tanco Febrero 10., 2022

Autoridades de la UMAM y de la Secretaria de Relaciones Exteriores durante la rueda de prensa

CEEpETE——— ey STy T "Wl oo

Hoy se pusc en marcha el Proyecto COLMEMA, la primera mision mexicana y de la UNAM de exploracion lunar, que
acompanan la Secretaria de Relaciones Exteriores (5RE), la Agencia Espacial Mexicana y el estado de Hidalgo.

La mision, que alunizara en junio proximo, esta conformada por cinco pequefos robots que seran colocados en la
superficie lunar, los cuales ya estan instalados en la nave Peregrine, de la empresa estadounidense Astrobotic, y lista para
recorrer Los 384 mil 400 kildmetros que separan a la Tierra de nuestro satélite natural.

Durante la presentacion de la mision, el rector Enrique Graue Wiechers expresd que esta es una ceremonia de celebracion
pues muestra la fortaleza de la Universidad MNacional y de sus institutos de investigacion, asi como de los avances
obtenidos por el Laboratorio de Instrumentacion Espacial (LINX), con la participacion de 200 alumnos quienes aplican la
ciencia basica para transformar la realidad.

El rector celebré el interés del Estado mexicano en la ciencia aplicada para fortalecer el futuro de nuestra nacion; de la
Cancilleria por incluirla en las politicas publicas, asi como del gobierno de Hidalgo por impulsar la innovacion.

“Seremos breves para poder resolver, en los siguientes meses, la salida al espacio de estos dispositivos y tendremos que
celebrar, en junio, su lanzamiento y, posteriormente, su llegada’, dijo Graue Wiechers en el acto efectuado en la Torre de
Rectoria de la Universidad Nacional.

En su intervencion, el secretaric de Relaciones Exteriores, Marcelo Ebrard Casaubon, sefialé que “la funcién de la
Cancilleria es respaldar los proyectos cientificos relevantes de México, esa es nuestra tarea, vy en el caso del espacio le
hemos atribuido un alto nivel de prioridad en la politica exterior de Mexico”.

Destacd “la importancia de estar a tiempo en las grandes transformaciones tecnoldgicas vy cientificas del mundo®;
“podemos y queremos estar en todo, 2n todo lo que sea avance tecnolégico v cientifico, todo lo que convenga a Méxica’,
puntualizo.

En su oportunidad, el gobernador del estado de Hidalgo, Omar Fayad Meneses, afirmé que la mision de este proyecto
define una de las prioridades de futuro y las instituciones participantes entienden el momento unico que se vive en el
sector espacial mundial, del cual México debe ser parte.

“COLMENA resalta todos los valores de la UNAM v le da a la sociedad mexicana una nueva forma de ver y entender el
mundo moderno, la confianza de que las cosas son posibles y que podemos superar nuestros propios limites. Se
convertird en un hito y cuando suceda, sera algo que la nifiez y la juventud de México conocera. Tal vez sea lo que inspire
al proximo astronauta o al lider de las proximas misiones’, expreso.

Previamente, el responsable del LINX, del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) de la UNAM, Gustavo Medina Tanco,
expuso que se vive una gran transformacion de lo que se conoce como Espacio 4.0 v COLMENA se inscribe en ella como
una mision internacionalmente original; es la primera etapa de un nicho de tecnologia espacial que se quiere desarrollar
para que México sea un productor de bienes, riqueza, conocimiento y bienestar.

La mision plantea que robots actien de forma autdonoma vy, tomando como ejemplo a la naturaleza, demuestren gue en
forma coordinada pueden ser los exploradores y mineros del espacio.

Es un conjunto de cinco robots —con menos de 60 gramos cada uno- 12 centimetros de diametro y tienen toda su
electronica @ menos dos centimetros de la superficie del regolito."Es un desafio de tecnologia internacional, es la primera
vez que se hace y lo hace México y la UNAM®, destaco.

Por su parte, el Director General de |a Agencia Espacial Mexicana, Salvador Landeros Ayala, destaco que con el proyecto
COLMENA se refrenda que la ingenieria mexicana esta al nivel de las mejores del mundo, ya que sera el primer proyecto
mexicano sobre la exploracion lunar, y adelantd que ya se trabaja en nuevos proyectos para generacion de oxigeno y
energia en la Luna, todo con tecnologia mexicana.

Landeros subrayd especialmente la reciente incorporacion de nuestro pais al programa Artemisa de la NASA, en virtud de
la invitacion del gobierno de Estados Unidos al gobierno de México y los esfuerzos de la Cancilleria.

En tanto, la directora del ICN, Maria del Pilar Carredn Castro, resaltd el esfuerzo de Medina Tanco y de los estudiantes para
obtener un bien comun. Es ejemplo de que gracias a |2 ciencia basica se pueden alcanzar proyectos de gran envergadura,
y manifestd su compromiso por apoyar iniciativas que posicionen al Instituto, a la UNAM y a México.

Por parte de la UNAM participaron también el secretario General, Leonardo Lomeli Vanegas, v el coordinador de la
Investigacion Cientifica, William Lee Alardin, entre otros.

El embajador de Mexico ante la Agencia Latinoamericana y Caribefia del Espacio, Gustavo Alfonso Cabrera Rodriguez,
también estuvo presente.

Puedes ver el comunicado conjunto publicado por la DGCS-UNAM agui

También puedes ver el video sobre este evento aqui:

@ Ponen en marcha el Bfoyegto COLMENA, laprimera mision-de Mexico ... o T

.ﬁl ', .
- ¥ Ver masia:.. - Compartir
r'll |.1. i ™ -

Ver en BB Youlube

Mas noticias destacadas desde el ICN

Puedes ver otras noticias destacadas del ICN del primer semestre de 2022, en los siguientes links:

+ ICN estrena sede en Hidalgo
29 de mayo, 2022

Instituto de {
Ciencias

UNAM




INICIO] NUMEROS ANTERIORES |

lNOTICIAS

PUBLICACIONES
ACADEMICAS

Presentamos las publicaciones
arbitradas del semestre 2022-2

En esta seccion podras consultar las publicaciones recientes de las investigaciones generadas y publicadas por la
comunidad académica del ICN. 5e incluyen los articulos de investigacion publicados en revistas nacionales e

internacionales registradas en bases de datos de revistas de gran impacto.

Departamento de
Estructura de la Materia

Comprender y describir las estructuras
fundamentales de la materia y sus
interacciones a bajas energias. Esto
incluye a los hadrones, mesones,
nucleos atomicos, atomos y moléculas,
asi como a sistemas de fotones,y a las
interacciones entre ellos y con campos
externos.

Departamento de
Fisica de Plasmas y de
Interaccion de
Radiacion con Materia

Estudios sobre equilibrio, estabilidad y
transporte de plasmas confinados
magneticamente en fusion nuclear
controlada; codigos fluidos y cinéticos
en plasmas; fisica molecular con LMR;
guimica de plasmas geofisicos y
atmodsferas planetarias; deteccion de

materia organica en Marte.

Departamento de
Quimica de Radiaciones
y Radioquimica

Investigacion en macromoleculas,

organizacion supramolecular y

peliculas de Langmuir-Blodgett,
evolucion gquimica, radiolisis y
posradiolisis, quimica de radiaciones en
reacciones oscilantes, dosimetria,
nanomateriales autoensamblados y

nanociencia computacional.

- Instituto de
Universidad Nacional ~Ciencias

Auténoma de México Nucleares
UNAM

NUESTRA CIENCIAY TECNOLOGIA| NUESTRA GENTE NUESTRO DIAADIA |

Fuente:

Sistema Integral de Gestion de la Informacion

Unidad de Informacion y Biblioteca
Marcos Rosenbaum, ICN-UNAM

Departamento de
Fisica de Altas Energias

Investigacion teorica y experimental de
frontera, contribuyendo a la busqueda
para identificar y examinar las
propiedades de los constituyentes
basicos de nuestro Universo.

Departamento de
Gravitacion y Teoria de
Campos

Estudios numeéricos en la relatividad
general y la cromodinamica cuantica;
investigaciones tedricas sobre la
gravedad, clasica y cuantica, fisica
matematica, cosmologia y mecanica
cuantica; aplicaciones en biofisica y
sistemas complejos. Fisica
computacional.

‘Unidad de Comunicacién de la Ciencia
Instituto de Ciencias Nucleares UNAM
‘Universidad Nacional Auténoma de Méxice
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NUESTRA
COMUNIDAD

Reconocen la trayectoria universitaria de acadéemicos y academicas del ICN

* 44 académicos del Instituto de Ciencias Nucleares fueron distinguidos por trabajar desde 10 y hasta 45 aiios en la UNAM. Verenise Sanchez Correa

* La comunidad del ICN felicita a tod@s sus amig@s y colegas por este reconocimiento. Unidad de Comunicacion de la Ciencia
Junio 13, 2022

AERRRRY

EL Dr. Chris S5tephens, el Dr. Gustavo Medina, el Dr. Jorge Hirsch y el Dr. Miguel Alcubierre celebrando la posibilidad de
volvernos a encontrar

Despues de mas de 2 anos de aislamiento y distanciamiento social, gran parte de la comunidad del Instituto de Ciencias
Mucleares (ICN) se reunid en el Auditorio Marcos Moshinsky para la entrega de Medallas por el Reconocimiento a la Trayectoria
del Personal Academico.

En total fueron galardonados 44 académicos y academicas que cumplieron entre 10 v 45 afos trabajando en el ICN entre el
2020 yel 2022.

En una emotiva ceremonia, la doctora Pilar Carredn-Castro, directora del |CN, agradecio a los académicos todo el trabajo de
investigacion, docencia y divulgacion que han realizado: “Gracias colegas por esta medalla, por este reconocimiento a su

distinguida labor académica, muchas gracias por hacer de este instituto un referente a nivel nacional e internacional”.

Para cerrar con broche de oro la entrega de medallas, el doctor José lulio Emilio Herrera Velazquez dio unas calidas palabras en
nombre de todos los galardonados y agradecio al instituto por ser su segunda casa y por retar a todos sus miembros a cada dia
ser mejores: “Son anos que representan un esfuerzo por construir una comunidad pujante, que lejos han quedado los afios en los
que todos los miembros del Instituto de Ciencias Nucleares cabiamos en un edificio y todavia sobraba espacio para la mayoria de
los estudiantes. Este crecimiento tanto en el espacio como en los temas que se investigan es gracias a las administraciones que
ha tenido el instituto a lo largo de los afnos, las cuales nunca han sido conformistas y han trabajado para convertirlo en uno de
los mejores del subsistema de investigacion cientifica de la UNAM".

Las y los academicos galardonados

DR. ALEXISTAGUILAR AREVALO - 1§ ,_é{ﬁ_ps MTRO. BENJAMIN LEAL ACEVEDO - 15 ANOS

DRA. MA. GUADALUPBALBARRAN SANGHEZ - 45 ANOS DR. RENATO LEMUS CASILLAS - 35 ANOS

DR.MIGUEL ALCUBIERREMOVYA - 20 A:jg\ DR. RAMON LOPEZ PENA - 35 ANOS

DR.JOSE ALEJANDRO AYALA MERCADO - 25 ANOS DR. JULIO JAVIER MARTINELL BENITO - 35 ANOS
1"ROELOF BIJKER BIJKER - 25 ANOS DR. GUSTAVO ADOLFO MEDINA TANCO - 15 ANOS

PR+EMILIO BUCIO CARRILLO - 25 ANOS Mo DR. VICTOR HUGO MEZA LAGUNA - 20 ANOS

PRsOCTAVIO HECTOR CASTANOS GARZA - 45 ANOSN_ \_  ING.JUAN EDUARDO MURRIETA LEON -15 ANOS

PR:CHRYSSOMALIS CHRYSSOMALAKOS - 20 ANOS  \, \_DR. LUKAS NELLEN FILLA - 25 ANOS

DR:HECTOR CRUZ RAMIREZ - 15 ANOS DR. DARIO NUNEZ ZUNIGA - 35 ANOS

DR: EPIFANIO CRUZ ZARAGOZA - 25 ANOS : Tni::r ENRIQUE PALACIOS BONETA - 15 ANOS

MARTIN CRUZ VILLAFANE - 20 ANOS /\ 0. MIGUEL ENRIQUE PATINO SALAZAR- 15 ANOS

DR. ELEAZAR CUAUTLE FLORES - 20 ANOS / DR. ABEJANDRO CRISTIAN RAGA RASSMUSEN - 25 ANOS

MTRO. JUAN LUCIANO DIAZ GONZALEZ<15 ANOS JOSE Hﬂ“‘{ét-...EUTtEnnEz - 40 ANOS

DR. JUAN CARLOS D'OLIVO SAEZ - 35/ANOS DR. ARY F?GD-R]E}UEE GONZALEZ - 10 ANOS

LIC. MA. DE LA LUZ ESCAMILLA MOYA - 15 ANOS R. SARIRA SARY - 20 ANOS

DR. JESUS FLORES MIJANGOS <25 ANOS DRMMARCELO SALBADQ RODRIGUEZ - 25 ANOS

DRA. MA. ISABEL GAMBOA DE BUEN - 30 ANOS MTRA"MA. MAGDALENA SIERRA FLORES - 25 ANOS

DR. JOSE ANTONIO R. GARCIA ZENTENO - 30 ANOS DR. MIGUEL SDCGLGUSP\:'\t...__:-JEJ_puSH*.- - 30 ANOS

DR. ALBERTO GUIJOSA HIDALGO - 20 ANOS DR. CHRISTOPHER F?HDDE%’E.]:ER[-IEHS 25 ANQ

DR. JOSE JULIO HERRERA VELAZQUEZ - 45 ANOS DR. DANIEL EDUARDO SU ['m.néhcfs-mﬂmz - 25 ANOS

DR. PETER OTTO HESS BECHSTEDT - 35 ANOS DR. LUIS FERNANDO URRUTIA RIOS - 4Q ANOS, ¥

o

DR. JORGE GUSTAVO HIRSCH GANIEVICH - 30 ANOS DR. PABLO FABIAN VELAZQUEZ BRITO. 25_;\15405 P

Puedes ver el evento completo aqui:

@ Ceremonia de entrega de medallas en reconocimiento a la trayectoria del per:.. 0. ad
o 4 Ver masta.. Compartir

CEREMONI|A DE ENTREGA DE
MEDALLAS POR EL RECONOCIMIENTO
A TRAYECTORIA DEL

PERSONAL ACADEMICO

2 DEJJUNKO, 2022

Ver en [ Youlube

Otros momentos de la Comunidad ICN

- Marcos Rosenbaum, 50 anos de hacer ciencia: homenaje en la XXX reunién anual de la Division de Gravitacion y Fisica Matematica de la SMF
Abril 8, 2022

- Develan placa de la Unidad de Laboratorios Dr. Rafael Navarro Gonzalez
Abril 26,2022
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Nuestra Gente

RECONOCIENDO LA
LABOR DEL ICN

Durante el semestre 2022-2, académic@s del ICN reciben reconocimientos a
trayectorias universitarias

ElL impacto vy relevancia del trabajo de investigacion y desarrollo tecnoldogico que se realiza en el instituto se ven
reflejados en el otorgamiento de premios y reconocimientos de distintas indoles.

Conoce los proyectos, motivaciones y acciones por las cuales personal del ICN ha recibido reconocimientos de la Secretaria Académica

comunidad universitaria, asi como de otras instancias del ambito nacional e internacional. :
Julio, 2022

En homenaje postumo al Dr. Fernando de Alba, entregan Medalla al Dr.
Gustavo Medina Tanco

Dr. Gustavo Medina Tanco
Imras'l':igadur'ﬂﬁllar' C
Departamento de Fisica de Altas Energias
Lider del Laboratorio de Instrumentacién Espacial,
LINX

Autoridades universitarias y familiares otorgando el premio al Dr. Medina Tanco

s &, T Il # AERT 7

En una ceremonia realizada el 15 de febrero en el Instituto de Fisica de la UNAM, en presencia de colegas, familiares y
amiqos, se entregé al Dr. Gustavo Medina Tanco, investigador del Departamento de Fisica de Altas Energias del Instituto
de Ciencias Nucleares, la Medalla nombrada en honor al primer fisico experimental en México, el Dr. Fernando de Alba
Andrade.

De acuerdo al comité de seleccion, Medina Tanco fue elegido por su destacado aporte al area de la fisica experimental. Al
Dr. Medina Tanco le acompario la Dra. Maria del Pilar Carredn Castro, Directora del Instituto de Ciencias Nucleares.

El reconocimiento que en esta ocasion, en su decimonovena edicion, recibiera el Dr. Medina Tanco, fue instaurado en el
Instituto de Fisica desde el 2003, y desde entonces ha sido entregada anualmente “para distinguir aportaciones notables
de cientificos nacionales al campo de la fisica experimental”.

Después de un emotivo homenaje péstumo al trabajo y las andanzas del reconocido y fundamental investigador emerito
del Instituto de Fisica, el Dr. William Lee Alardin, Coordinador de la Investigacion Cientifica de la UNAM, hizo entrega al
Dr. Gustavo Medina Tanco de tan importante reconocimiento. En la mesa del homenaje péstumo vy la ceremonia de
entrega de la medalla estuvieron presentes, ademas del Dr. Lee, la Dra. Cecilia Noguez Garrido, Directora del Instituto de
Fisica, asi como los hijos del Dr. de Alba, la Mtra. Leticia de Alba Aldave y el Dr. Fernando de Alba Aldave. Ademas, durante
el homenaje participaron los doctores Dr. Javier Miranda Martin del Campo, el Dr. Jorge Rickards Campbell (investigador
emérito) y el Dr. Andrés Sandoval Espinosa, todos ellos del Instituto de Fisica.

En una ceremonia realizada el 15 de febrero en el Instituto de Fisica de la UNAM, en presencia de colegas, familiares y
amiqos, se entregé al Dr. Gustavo Medina Tanco, investigador del Departamento de Fisica de Altas Energias del Instituto
de Ciencias Nucleares, la Medalla nombrada en honor al primer fisico experimental en México, el Dr. Fernando de Alba
Andrade.

El galardonado con la Medalla Fernando de Alba Andrade: Gustavo Medina
Tanco es un investigador multifacetico

El Dr. Arturo Menchaca, investigador del Instituto de Fisica, presentd una semblanza del investigador premiado. Dio
cuenta de la formacion académica del Dr. Medina Tanco, su trayectoria como investigador posdoctoral v como
investigador en diferentes grupos del mundo, hasta que fue contratado en el Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM,
donde en 2011 creod el Laboratorio de Instrumentacion Espacial, LINX.

Los intereses cientificos de Gustavo Medina Tanco, explicd su colega, se relacionan con la astrofisica y la cosmologia de
las astroparticulas que inciden con la vecindad terrestre; la turbulencia del medio interestelar y regiones de formacion
estelar, asi como simulaciones numericas tridimensionales sobre la propagacion de particulas de ultra alta energia en
campos magneticos galacticos y extragalacticos. En el area de astroparticulas, Medina Tanco propuso el Parametro 53
para identificar masa de nucleos atomicos en detectores de superficie, que sique utilizando la Colaboracion del
Observatoric Pierre Auger.

Menchaca dio cuenta de los roles y estancias académicas a nivel internacional que como investigador ha realizado el Dr.
Medina Tanco, asi como coordinador o responsable en areas diversas de variadas colaboraciones internacionales; por
ejemplo, menciond que durante diez anos fue Chair del Comité Cientifico del Consorcio Internacional denominado
Extreme Universe Space Observatory, que actualmente opera el modulo japonés experimental JEM, en la Estacion Espacial
Internacional, entre un importante numero de otras colaboraciones y participaciones de investigacion global

ElL Dr. Menchaca también menciond el gran alcance de la labor docente y de formacion de recursos humanos de Gustavo
Medina Tanco: el nimero de publicaciones, charlas, estudiantes, graduados titulados y asesorados a lo largo de su carrera,
nacional e internacionalmente, dan cuenta de ello.

De acuerdo a Arturo Menchaca, el reconocimiento que se extiende en esta ceremonia al trabajo del Dr. Gustave Medina
Tanco se debe a su alta capacidad e ingenio para crear y construir instrumentacion cientifica original, novedosa y de alta
calidad para la exploracion terrestre 0 en el espacio exterior. Dio ejemplos de ello: alqunos de sus desarrollos
tecnologicos se encuentran ya en aplicaciones practicas, como la plataforma de servicios estratosféricos Pixqui y Aton, asi
como un innovador sistema de telemetria y telecomunicaciones para aplicaciones estratosféericas de larga duracion. En
este rubro también se encuentran los Nanosatélites Nanoconnect 1 v 2, primeros en su tipo, completamente disenados y
construidos en México.

ElL Dr. Menchaca compartio que diversas organizaciones han reconocido al Dr. Gustavo Medina Tanco por su capacidad de
conjuntar desarrollos e innovaciones tecnocientificas espaciales en respuesta a necesidades de la sociedad, con la
participacion empresarial, y que incluso buscan ser desarrolladas para su comercializacion.

En esta linea de desarrollo multifactorial, el Dr. Medina Tanco es creador, investigador principal y gerente de proyecio de
la primera mision mexicana para la investigacion tecnocientifica en suelo lunar, COLMENA. Este proyecto fue desarrollado
en LINX con la participacion de mas de 250 estudiantes y posdoctorantes en fisica, matematicas, ingenierias, disefno
industrial, en diversos niveles, desde servicio social hasta posgrado.

De acuerdo a Arturo Menchaca, el trabajo del Dr. Gustavo Medina Tanco es, sin duda, multidireccional, pues integra las
capacidades de los estados y gobiernos para el desarrollo tecnocientifico aeroespacial. Tal es el caso del convenio que ha
impulsado entre la UNAM y el Estado de Hidalgo para la creacion de CITNOVA, un conglomerado tecnocientifico disefado
para ofrecer servicios de acceso estratosferico y diseno e instrumentacion espacial para la academia y la industria,
llamado LANAE. Es una verdadera incubadora de empresas, y por ello se ha asociado también con la CONCAMIN, asi como
con una veintena de empresas nacionales e internacionales.

A raiz de la pandemia, indico el investigador del Instituto de Fisica, en LINX se cred un area de ingenieria biomedica. En
este ambito se realizo la creacion de un respirador de emergencia invasive que hoy busca cumplir con los ultimos
procesos para adquirir el rango comercial, entre otros proyectos para el rastreo de la pandemia en tiempo real y otros
fenomenos relacionados con la propagacion del covid-19.

Menchaca concluyo diciendo que, al ser receptor de la Medalla Fernando de Alba en Fisica Experimental, Gustavo Medina
Tanco asegura la alta calidad de los galardonados con ella.

Somos en LINX 