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CONFERENCIA MAGISTRAL

So Many Planets to be searched for signals! -- ®&spects for future searches
Frank Drake
Carl Sagan Center, SETI Institute
Mountain View, California, USA

It can be argued that the number of habitable péainethe Milky Way is much larger than we haveidedd in the
past. A realistic picture must include the besedif any thermally insulating layers: deep atmeses, thick ice layers,
even the solid surface itself, all of which candéa life-supporting surface temperatures. Evenviéry numerous M-star
planets may be rendered habitable by a substaattiabsphere or by an eccentric orbit, which prevesytschronous
rotation. The above suggests that the number dfdidé planets in the Milky Way is much greatemthmeviously thought.

With this understanding, where do we search and?howill of the Milky Way becomes a suitable seataiyet.
This demands a very powerful search system whiahsearch many stars at the same time. The newhssafor bright
optical laser pulses will be described. The Allezlescope Array, a system which addresses the meadgm, and the

progress in its construction, will be described.

PLATICAS INVITADAS

Cuatro Ciénegas, laboratorio vivo para la
Astrobiologia. Un tesoro Mexicano.
Valeria Souza, Laura Espinoza, Ana Escalante, Luisa
Falcon, German Bonilla, Ana Noguez, René Cerritos y
Luis Eguiarte.

En la actualidad los ciclos biogeoquimicos que
regulan la vida en este planeta (CHON, S, P, Fa) so
ciclos globales que implican grandes regiones del
planeta. Creemos que esta “economia geoquimicalflob
no siempre fue asi, al principio de la diversidautes de
que la fotosintesis mediada por cianobacteriagaiea
condiciones nutricionales actuales del planeta y
permitiera la explosion de diversidad eucarionte lo
tapetes microbianos que formaron los estromatolitos
constituian comunidades complejas y autosuficientes
donde los ciclos biogeoquimicos completos ocurrian
localmente. El valle de Cuatro Ciénegas de Carranza
Coahuila (CCC), es el humedal mas importante dentro
del desierto chihuahuense, pues cuenta con maftle 2
pozas que difieren sorprendentemente en cuanto a su
tamafio, profundidad y composicion fisicoquimicauea
region arida.

CCC es el tnico ecosistema relicto del planeta que
presenta una cadena trofica compleja asociada a los
tapetes microbianos y estromatolitos (Elser et2405;
Souza et al., 2006), como ocurrié probablementesaaié
la explosion del Cambriano donde la mayor partéode
estromatolitos se extinguieron debido a la grabilieria
por parte de los primeros invertebrados. Asimismo,
sabemos que la microbiota de estos tapetes coandatr
mayor parte del nitrégeno, carbono y fésforo detiesna
(Garcia Oliva en preparacién). No es casual que
tengamos un ecosistema acuatico relicto en Coakaila
gue CCC y sus valles vecinos representan precigamen
el punto donde se abre el super-continente Pangea h
aproximadamente 200 millones de afios, marcando con
sus yacimientos de Sulfato de Magnesio (yeso) el
principio del Jurasico.

Por otra parte, si bien CCC es un sitio idoneo para
el estudio de la evolucion temprana de la vidagaigin
el planeta, esta ahora en peligro de extinciondiehila
expansion acelerada de la producciéon de alfalfa,lpo
gue no sb6lo hay que hacer enormes esfuerzos para
conservarlo sino que tenemos que aprender, enrerme
tiempo posible, sobre su diversidad, estructunangitn,
asi como sobre el papel que juega la transferencia
horizontal de genes en la adaptacién y en evolucién
temprana de la vida.

Hidratos de metano a elevada presion y baja
temperatura: implicaciones para la astrobiologia
Elva Escobar Briones
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM

La ponencia presentard los resultados mas
recientes de la exploracién de las infiltracionesretano
en fondos abisales del Golfo de México, la releiadel
almacenamiento de metano contenido en asfaltocsdlid
(Fig. 1) a presiones de 30000 kPa, temperaturaantli
40 C y las implicaciones para la astrobiologia. La
importancia de la oxidacion bacteriana del metanbas
reconocido de infiltraciones y domos de hidrato$ de
talud continental (5400 kPa, temperatura media Yo C
Esta es la fuerza principal que sostiene a las n@rades
quimiosintéticas y promueve la precipitacion del
carbonato autigénico que modifica el entorno geotbg
del fondo marino. El origen del metano provienesga
de materiales incorporados en el manto durante la
formacion de la Tierra por degasificacion activd de
manto en diferentes épocas geoldgicas, transporfado
liberado como liquidos y gases a la roca porosdade
corteza (1), o bien por desechos biolégicos.

La presencia de hidrocarburos -gases, liquidos y
sélidos (i.e. hidratos de metano)- en diversos pagr
celestes apoyan el origen por degasificacion yestesh
el origen del metano en la superficie de TitanyZu
presencia en Urano y Neptuno (3). Las condiciones
ambientales de Titan y la Tierra fueron similaraseh4
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Fig. 1 Imagen de prospeccion sismica de la superficie cubierta
de metano de un diapiro en la planicie abisal (3000m) del Golfo
de México mostrando una cadtica hacia el interior resultado de
actividad de la infiltracién de hidrocarburos- gaseosos, liquidos y
solidos.

mil de millones de afios (atmdésfera reductora, quami

organica rica y superficie heterogénea), época audal

la vida se origind en la Tierra (4). En Titan laaipudo

haberse originado durante el periodo mas calido

desarrollando estrategias adaptativas para subsat

las condiciones de frio. De persistir, las estiatey

reacciones metabdlicas desarrolladas (i. e. hitagén

catalitica de acetileno de origen fotoquimico,

recombinacion de radicales creados en la atmégfara

UV) la vida subsistiria con energia hidrotermal. El

régimen adiabatico-térmico de la Tierra pudo haber

permitido la formacion de moléculas que pudieron

sobrevivir a profundidades de 100 a 300 km bajo la

superficie. Degasificacion desde esta profundidquica

la asociacién entre hidrocarburos con el He (1)vida

pudo sostenerse de compuestos como el CH3SH (5).
Por otra parte, la presencia de bacterias a 3km por

debajo del subsuelo (6) explican el origen del &oidb

biolégico en el petréleo donde el CH4 seria unatfuee

energia en microcamaras selladas (&9, lo cual es de

especial interés en el estudio de vida en MarteH3tps

microorganismos han generado metabolismos exéyicos

tasas de crecimiento y reproduccion lentas ejeivadias

en archaeas metandgenas que por su supervivencia (9

explican parte del flujo metano de la atmésferacraaa

calculado en los modelos de difusivo de ~2 x 1@5xa

109 cm 2 s 1 atribuible a la presencia de hidrat®s

metano en saturacion en la criésfera (8).

Referencias
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Limitaciones de la basqueda de material organico en
los analogos de suelos marcianos y sus implicacisne
sobre los resultados de la misién Vikingo.
Rafael Navarro-Gonzalez
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

La deteccion fallida de material organico por los
experimentos de volatilizacion térmica (TV) (corsin
degradacion térmica)-cromatografia de gases (GC)-MS
de la sonda Viking que se pos6 sobre Marte sugignan
interpretacion quimica mas que bioloégica para la
reactividad del suelo marciano.

En esta investigacion encontramos que el
experimento TV-GC-MS podria ser ciego a nivele®baj
de material organico en Marte. Hemos conducido una
comparacion entre el experimento TV-GC-MS vy elltota
de material organico para una variedad de analdgbs
suelo marciano. En los Valles Secos de la Antastitees
desiertos de Libanés y de Atacama encontramos)10-9
ug de carbono refractario o grafitico por gramoussics,
el cual hubiera sido indetectable para el experimnéi-
GC-MS del Vikingo. En suelos que contienen hierro
(jarositas provenienrtes del Rio Tinto y el valnBche)

y un simil de Marte (palagonita) la oxidacion detenil
organico a biéxido de carbono (g@or 6xidos de hierro
ylo por sus sales, atenla drasticamente la deteck&d
material organico.

La liberacion de 50-700 ppm de ¢@n el
analisis del Vikingo usando el experimento TV-GC-MS
podria indicar que hubo oxidacion de material cigan
Por lo que la superficie marciana podria teneridades
de 6rdenes de magnitud mayores a las del limite de
deteccion del Vikingo. Debido a la simplicidad en e
manejo de las muestras, la técnica TV-GC-MS sigue
siendo considerada un método estandar para laci@iec
de material organico en misiones futuras a Marte.
Nuestra investigacion sugiere que el disefio de
instrumentos futuros para analizar material orgamEn
Marte deberia incluir otros métodos capaces dectdete
vida extinta y/o actual (1).

Referencias
1. Navarro-Gonzalezt al 2006.Proc. Natl. Acad. Sci.
U.S.A,103(44) 16089.

El crater de impacto Chicxulub y el limite Cretacio-
Terciario
Jaime Urrutia Fucugauchi
Instituto de Geofisica, UNAM
juf@geofisica.unam.mx

El crater de Chicxulub, localizado en el sector
noroeste de la peninsula de Yucatan ha sido aspoeiad
impacto meteoritico ocurrido hace unos 65 Ma ys lo
eventos relacionados al limite Cretacico-Tercidiér).

El crater tiene un diametro aproximado de 200 km y
constituye uno de los tres crateres de mayores
dimensiones identificados en el planeta. Su edad ma
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joven (los otros dos crateres datan del Precambyitas
caracteristicas en la zona carbonatada en el sur de
México (los otros dos crateres han sido afectadws p
actividad tecténica y magmatica), han permitido la
preservacion de la estructura y de las litologeamédas

en el impacto. Los estudios sobre el crater dexohib

se relacionan con un amplio rango de investigasione
sobre extincion de organismos, evoluciéon de la ,vida
impactos de cometas y asteroides, evolucién tesni
geohidrologia en ambientes carbonatados, cambios
climaticos globales, etc. El impacto de Chicxul
sido relacionado a la extincion de mas del 65 %ade
especies (entre ellas los dinosaurios y las ang)nita
marcé el inicio de la era Cenozoica (con la
diversificacion de los mamiferos) y los eventos que
marcan la transicion del Mesozoico al Cenozoicoldsn
Ultimos afios se han llevado a cabo diversos estudio
geofisicos y geoldgicos y programas de perforaeidn
Yucatéan, incluyendo los estudios geofisicos (gratifa,
aeromagnetometria, electromagnéticos, sismica de
reflexion y refraccion, perforaciones someras vy
perforacién profunda CSDP) en la zona marina e stre

del crater. En el proyecto CSDP se perfor6 el pozo
exploratorio Yaxcopoil-1, con recuperacién contirde
nacleo entre 400 m y 1525 m. Yaxcopoil-1 esta

localizado en el sector interior sur del crater, lan
Hacienda de Yaxcopoil al sur de Mérida. El pozo se
ubica entre los pozos Yucatan-6, Ticul-1 y Saneng]

lo que en conjunto con la informacién geofisicaoyg |
registros geofisicos, permite hacer inferenciasresda
estratigrafia y estructura, la formacién del crater
emplazamiento de las brechas de impacto y losasfect
regionales y globales del impacto.

Posibilidades de viajar mas rapido que la luz dentr
de la relatividad general
Miguel Alcubierre
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

En esta charla se describe el problema de la
imposibilidad de viajar mas rapido que la luz dente la
teoria de la relatividad. Asimismo, se consideran
diferentes posibilidades de superar esta barraraisiar
los principios de esta teoria. En particular, sscdben
los mecanismos de la propulsién de distorsion y los
agujeros de gusano. Se describen las ventajas y
desventajas de cada propuesta, asi como sus pexblem
tedricos. Finalmente, se discuten las implicacsodel
viaje super-luminico para la busqueda de inteligenc
extraterrestre.
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PRESENTACIONES ORALES

La regulaciéon genética en la evolucién temprana da
vida
Irma Lozada-Chavez
Centro de Ciencias Gendémicas, UNAM. Correo:
ilozada@ccg.unam.mx
Julio Collado-Vides
Centro de Ciencias Gendmicas, UNAM.

La evolucion es el resultado de la variacion y la
seleccion de los componentes, procesos y la estaude
los organismos a través del tiempo. Como parternde u
de los principales procesos de la vida, la regdtaci
genética, en particular la regulacién transcripaibn
juega un papel prominente en la expresién de la
informacion genética. Su funcién primaria en los
organismos microbianos es permitir que se contiale
expresion de los genes en respuesta a los cambios
intracelulares y extracelulares, tales como el desta
nutricional, la division celular, las relacioneskgicas y
otros varios estreses. Una importante idea quesstog
la era de la biologia post-genémica es que la aegin
genética puede ser vista como una red compleja de
interacciones entre diversos tipos de moléculas
biologicas, tales como proteinas, RNADNA' y
metabolitos (1). De esta forma, la unidad basicdade
interaccidon regulatoria transcripcional consiste toes
componentes: una proteina conocida capdactor de
transcripcion TF), reconoce urb) sitio especifico en el
DNA (bsDNA), para regular a ur) gen TG). La
coleccion total de tales interacciones regulatoif@s—>
bsDNA —> TG) en un organismo se ha conceptualizado
como la Red Regulatoria TranscripciondaR() (2). A
partir de estas redes, podemos entender los poscip
generales de la regulacion genética para el ddisad®
la vida en uno y diversos ambientes.

Con el objetivo de entender sobre la evolucién de
las redes regulatorias en bacterias, se estudid la
conservacion de las TRNs experimentalmente conscida
de dos bacterias ecolégicamente distinEasherichia
coli K12 y Bacillus subtilisa través de los 3 dominios de
la vida: Bacteria, Archaea y Eukarya. Por medio de
métodos bioinformaticos, se predijeron estas TRNs e
200 genomas completamente secuenciados desde tres
diferentes enfoques: componentes individuales (¥Fs
TGs), pares de interacciones (TF+TG) rggulones
(grupos de TGs regulados por un mismo TF).

Se encontré que las proteinas reguladoras (TFs) se
pierden mucho mas rapido que los genes reguladss)(T
conforme aumenta la distancia filogenética de las
bacteriasMostramos que los reguladores globales (GRs)

! Transcripcion. (Transcripcion del DNAESs el proceso a través del
cual una secuencia-cadena de DNA (DeoxyriboNuclead) es
enzimaticamente copiada por una RNA polimerasa peoducir una
secuencia-cadena de RNA (RiboNucleic Acid) comptearé. O, en
otras palabras, es la transferencia de la inforinagénética de DNA a
RNA, para después de ello dar paso a la forma@dqateinas.

estan pobremente conservados en Bacteria y Arclyaea,
de ahi, que los TFs podrian ser los principalesehtos
responsables para la plasticidad y evolucionallidia la
regulacion genética. También se demostrd que hlay so
una pequefia fracciébn de interacciones regulatorias
conservada entre los diferentes grupos bacteriarpse

no hay restriccion sobre los elementos de la intéda
para co-evolucionar. De igual forma, se demostm® lqu
mayoria de loseguloneshan cambiado rapidamente con
la distancia filogenética en bacterias, lo cuallicgpuna
jerarquia mas alta en la flexibilidad de las TRHEs.
posible inferir que solo la regulacibn genética
(transcripcional) de procesos celulares esenci@eso:

la sintesis de arginina, biotina y ribosa, transpate
aminoacidos y hierro, disponibilidad de fosfatayqasos

de replicacion y la respuesta a SOS han sido bien
conservados en la evolucidon desde el Ultimo arwestr
comun de las bacterias.

De esta forma, a través de millones de afios la
estructura y complejidad de la regulacion genéicdas
bacterias ha sido extensivamente cambiada vy
reorganizada para poder adaptarse a casi cualsjaley
ecolégico sobre la Tierra. Perspectiva que no delie
diferente para los primeros sistemas celulares wmm
estructura DNA —> RNA —> Proteinas. Ya que mientras
la evolucién ha conservado componentes genétioas (i
metabolismo) para el sustento de los sistemas Vvivos
también ha sido participe de la adaptacion (i.e.
regulacion) de estos componentes a una gran vdraela
ambientes terrestres, de no menor diversidad inclus
desde el origen de la vida.

Referencias

1. Oltvai Z.N.
298(5594), 763.
2. Lozada-Chavez kt al. 2006, Nucleic Acids Research
34(12), 3434.

and Barabasi A.L. 2002Science

El metabolismo terrestre y los cambios climaticos
Un sistema bio-geo-fisico-quimico autorregulado
José Ramoén Herndndez Balanzar
Instituto de Ciencias Nucleares. UNAM
René Gardufio L.
Centro de Ciencias de la Atmoésfera. UNAM

Desde el primer momento de la formacién de la
Tierra se han observado innumerables cambios qgue va
desde la estructura y forma fisica hasta la comjiusi
guimica y bioldgica que se ha desarrollado en éla.
clima dentro de nuestro planeta ha fluctuado ydteni
cambios, en ocasiones ciclicos de diversa duragion
cuya indole no es plenamente conocida. Mediante el
mecanismo de la circulacion atmosférica genera, la
variaciones climaticas se extienden por todo ehqiks
las consecuencias se manifiestan en todas padefpy
su huella en las rocas y los suelos, los sedimegntos
arrecifes de coral, las esporas y el polen encesrat
viejos depdsitos, y en los anillos de los arboléace
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relativamente poco se han estudiadacleos de hielo
extraidos de los glaciares como un indicador mds de
cambio climatico que se ha presentado en el pasado.
Entender los mecanismos que suceden o regulanelo qu
lamamos el metabolismo de la Tierra (1), nos
vislumbrara el camino para conocer y profundizdrso

las posibles formas de vida en otros planetas. Se
presentard un analisis comparativo de los registros
paleoclimaticos de Vostok en la Antartida de Idsmds

420 mil afios (2), en particular del archivo cliroati
registrado en un ndcleo de hielo que consiste gstres

de temperatura (T), biéxido de carbono (L€ metano
(CH,) con datos actuales de estas mismas variables.
Presentar también una estimacion de la concentraigd
estos gases y de la temperatura para los préximeos c
afios. En particular este trabajo aborda un tema con
caracteristicas de interdisciplinaridad en gené&latiima

de nuestro planeta, el estudio de los climas dsagma
para poder entender los cambios naturales y
antropégenogjue la Tierra ha experimentado a lo largo
de su historia; asi como los posibles escenarinsdst
Debido al inmenso numero de variables naturaleg y d
orden antropégeno que inciden en el fenémeno del
cambio climatico, llevan desde luego un grado de
incertidumbre en cuanto al prondstico del aumetdad
temperatura en el corto y mediano plazo. En genseal
habla de un ascenso que puede oscilar entre Typara

la segunda mitad del presente siglo (3). Un candeio
esta naturaleza no se ha experimentado a lo lagga d
historia del hombre. Sin duda que el cambio cliogati
constituye hoy, uno de los retos méas importantgsi@lla
humanidad se enfrenta. Hace apenas tres décadas est
fendbmeno era una cuestidon practicamente desconocida
para la mayoria de la poblacion, la sociedad eergéy

los gobiernos no mostraban interés por este fenén#en
principios de los afios ochenta del siglo XX sungi@
oleada de investigaciones en diversos campos Yy
disciplinas importantes, como la meteorologia, la
geografia, la economia, la ecologia, la sociologia,
derecho internacional, y muy recientemente como
sistema dinamico complejo. De ahi la importancie qu
esto ha ocasionado entre los cientificos en unqueaka
interdisciplinaria por comprender mejor el climapgr
ende a nuestro planeta.

Referencias

1. Steffen W, 2000. IGBP Newsletter. 41, 9

2. Petit J.R. et al., 1999. Nature 399, 429.

3. IPCC, 2007. Climate Change 2007: The Scientific
Basis. Contribution of Working Group | to the Third
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change.

Zona de habitabilidad galactica en Andrémeda
Sofia Meneses-Goytia y Leticia Carigi
Instituto de Astronomia, UNAM

Se presenta la zona de habitabilidad galactica
(GHZ) en la galaxia de Andrémeda, donde existe la
posibilidad de encontrar sistemas planetarios con
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suficiente elementos quimicos para formar plantjas
Tierra que puedan albergar vida.

A partir de un modelo de evolucion quimica dicha
zona es encontrada y restringida con condiciones de
desarrollo de vida, tal como supervivencia a edtal
césmicos y a migracion de planetas gigantes. La Gé&lZ
Andrémeda se encuentra ubicada en el disco gadagtic
consiste en un anillo entre 4 y 25 kpc y edadesonesmn
11 Gigafios (1).

Dicha GHZ es comparada con aquella encontrada
para nuestra galaxia (2), concluyendo que en Anddam
la zona en donde se podrian encontrar planetas tipo
terrestre con vida es mucho mas amplia que ennauest
galaxia.

Referencias

1. Meneses-Goytia, S. 2006, Tesis de Licenciatura,
Facultad de Quimica, UNAM

2. Lineweaver, C. H., Fenner, Y., Gibson, B. K. 200
Science 303, 59

Dinamica de sistemas planetarios en diferentes
ambientes galacticos
Barbara Pichardo
Instituto de Astronomia, UNAM

Desde el punto de vista dinamico, los sistemas
planetarios y protoplanetarios resultan entidadesafs
fragiles, es decir, interacciones gravitacionalem c
estrellas cercanas producen cambios significatvoks
parametros orbitales (excentricidades, inclinagpne
pericentros, apocentros, etc.) de planetas y ceegpo
general como cinturones de Kuiper, asteroides gsde
Oort, que conforman estos sistemas. En particuiastno
sistema planetario no ha sufrido recientementenatigpo
de interaccion cercana, hablare de las razonesngsie
conducen a creer que el sistema Solar sufrio pasdo
lejano algun tipo de interaccion probablementeaamube
que le dio origen.

El ambiente en el que se encuentra el Sol
actualmente es muy diferente al de otras partetade
Galaxia o al de otras galaxias. Sistemas planstaio
diferentes ambientes de una Galaxia (bulbo, haklags
cumulos globulares y abiertos, etc.) o en diferetifgos
de galaxias (espirales tempranas, tardias, el§)tiestan
sometidos a ambientes cuyas densidades estelaésrpu
producir condiciones orbitales extremas en los adisc
planetarios, tales como altas excentricidades cotos
pericentros que resultarian en dificultades sepaa la
habitabilidad de esos planetas.

El objetivo de este trabajo, es el estudio deltefec
orbital de diferentes ambientes de la galaxia (youlas
galaxias) en un sistema planetario. Para este gitopd
hemos comenzado a construir una serie de herramient
computacionales que simulan un disco de particulas
bombardeado por los pasos consecutivos de estadbes
masas, velocidades y densidades de diferentes laebie
de la Galaxia. El estudio que proponemos se eneuent
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aln en una etapa preliminar, presentaremos algunos
resultados iniciales de este trabajo.

Discos en transicion alrededor de enanas cafés:
¢evidencia de formacion planetaria?
Lucia Adame
Instituto de Astronomia, UNAM
Paola D’Alessio
Centro de Radioastronomia y Astrofisica, UNAM

Las enanas cafés son objetos subestelares con
masa insuficiente para iniciar el quemado estalde d
hidrégeno, como las estrellas. Independientemente d
mecanismo de formacién (i.e., eyeccién de un embrié
estelar (1) o como una estrella, via colapso greiahal
(2)), las enanas cafés jOvenes comparten
caracteristica con las estrellas jévenes: posesoslide
polvo a su alrededor.

Usando observaciones del Telescopio Espacial
Spitzer, hemos encontrado dos discos en transicion
alrededor de enanas cafés jovenes (2,3). En dichos
discos, algin mecanismo esta limpiando de polvo las
regiones mas internas de los discos, lo cual pagran
indicio de que se esta iniciando la formacion dgupéos
planetas alrededor de las enanas cafés.

Si es asi, la formacion de planetas no estaria
restringida UGnicamente a ocurrir en discos alredelto
estrellas, sino también en discos alrededor de asnan
cafés.

Referencias

1. Bate et al. 2003, MNRAS, 339, 577.

2. Luhman, Adame, D’Alessio et al. 2007, enviado.

3. Muzerolle, Adame, D’Alessio et al. 2006, ApJ.364
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Simulaciones hidrodinamicas en 3D del exoplaneta
HD209458b: un modelo de absorcion
Pablo F. Velazquez, Matias Schneiter, Alejandro
Esquivel
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM
Xochitl Blanco Cano
Instituto de Geofisica, UNAM
Alejandro C. Raga
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

Este exoplaneta fue uno de los primeros
descubiertos por transitar delante de su estredt@gucir
una disminucién en la luminosidad de ésta (1999).
Debido a su transito se determiné que tiene una mas
0.657 la masa del planeta Japiter siendo un pogmma
gue éste, con un radio igual 1.32 veces el radimno.
La particularidad que tiene es que su radio orlgisatle
s6lo 0.045 Unidades Astronémicas y que su afio dura
solamente 3.554 dias.

En Lyman alfa, este exoplaneta produce una
absorcion mayor que en el visible, del orden déb1Si
s6lo se hubiera tenido en cuenta estas observacione
hubiera arrojado un tamafio 3.2 veces mayor que el
previamente reportado.

Antes de que se descubriera este tipo de
exoplanetas, se especulaba que gigantes gaseasos co
Japiter que orbitaran cerca de su estrella poddaar
una atmdsfera “extendida” (1) debido a la evapérade
la misma, semejando la cola de un cometa. Por eso a
HD209458b se lo denomina un cometa planetario.(2,3)

En este trabajo, presentamos simulaciones
hidrodinamicas en 3 dimensiones con muy buena
resolucion espacial de un exoplaneta trasladandose
alrededor de su estrella en una orbita circulars La
simulaciones fueron llevadas a cabo con el codegoed
adaptiva Yguazu (4,5). En estas simulaciones seslaod
la pérdida de atmosfera del exoplaneta como untovien
tenue, el cudl interactia con el viento de la Hatre
central. Como resultado de la interaccion entréam
vientos y el movimiento orbital, se forma una esten
cola. Luego analizamos como esta cola absorbe la
emision de la estrella central como funcion dededjala
de masa del exoplaneta. A diferencia de trabajesiqs,
nosotros encontramos que existe una cota maxinaalgar
pérdida de masa del exoplaneta, la cual permiguea
este tipo de sistema sea mas estable temporalmente.
Referencias
1. Schneider & Rauer. 1998, ASP Conf. Ser., 134, 24
2. Vidal-Madjar et al. 2003, Nature 422, 143.

3. Brown et al. 2001, Astrophysical Journal 552 69
4. Raga et al. 2000, Revista Mexicana de Astrongmia
Astrofisica 36, 67.

5. Raga el al. 2002, Astronomy & Astrophysics 38&7.

Estudio quimico y microbiolégico del desierto de La
Joya, Arequipa — Perd como un posible andlogo a
Marte
Julio E.Valdivia-Silva y Rafael Navarro-Gonzalez
Instituto de Ciencias Nucleares, Universidad Naalion
Auténoma de México
Christopher McKay
Ames Research NASA, Moffett Field, California, USA.

Recientemente estudios realizados en nuestro
laboratorio han demostrado fallas en las técnicaa [a
deteccion de materia organica por la Misién Vikireyo
los afios 70s, que llevo a descartar la presenciadesn
el planeta Marte. Esto ha retomado nuevamente su
importancia como un posible sistema extraterregtre
puede o pudo en algin momento de su historia aberg
organismos vivos. El estudio de analogos terresfues
puedan imitar algunas de las condiciones extremas
existentes en Marte como hiperaridez, bajas
temperaturas, baja presién atmosférica, ausencéade
liquida, actividad de agua ~0.83, suelos oxidaptata
radiacion UV, pueden ayudar a comprender fenémenos
pasados y presentes en ese planeta. Es asi, qoada
hiperarida de Yungay ubicada en el desierto deaktac
al norte de Chile ha demostrado tener caracteasstic
interesantes muy similares al planeta rojo conaespa
su baja cantidad de materia organica, suelos otadan
ausencia macroscopica de organismos vivos.
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El presente trabajo pretende demostrar que la zona
de La Joya, ubicada en la ciudad de Arequipa al Sur
Oeste del Perd, es también, otro nucleo hiperarido
comparable a Yungay en cuanto a sus condiciones
guimicas, climaticas y biolégicas, ademas de paseas
caracteristicas propias como la presencia de niicras
y variaciones abruptas hacia zonas menos aridasta c
distancia.

Resultados previos demuestran condiciones
climaticas extremas como lluvias entre 2 y 10mm/afio
mayores aportes de precipitacion durante fenémdabs
Nifio a ~20mm/afio, temperaturas de 25- 30°C envyaire
50°C en roca durante la mafana y de hasta -5°G@en |
noche. Quimicamente se observa cantidades prordedio
material organico de 19.A@/g vs 25.2fg/g (ambos
~0.5 x 10° %Cl/g suelo) encontrado en Yungay por
técnicas de oxidacién correlacionado directamente c
baja abundancia de Benceno por técnicas de p&dlisi
CG-EM. También se demuestra la existencia de zonas
con altos depésitos de carbonatos como mayor funte
carbono total, suelos con pHs acidos - neutros{57%,
humedad entre 1 a 1.5%, densidades absolutas de 2.2
2.5 g/L, bajo contenido de arcillas, y alta actadd
oxidante evaluada con mezclas de suelo y masa
bacteriana expuesta a experimentos de degradacion
térmica-EM (TEGA). Mineralogicamente estan en
proceso estudios de micromorfologia por laminas
delgadas, microsonda y difraccién de Rayos X. Essud
microbiolégicos muestran escasa presencia bacterian
cuantificada por técnicas moleculares de PLFA y RGR
tiempo real (16 — 10" bacterias/g de suelo). Estan en
proceso experimentos por observacion directa en
microscopia de Fluorescencia mediante marcado d& DN
con DAPI. Finalmente la actividad oxidante biol@gic

serd evaluada con técnicas de intercambio de gases

marcados isotopicamente similares a los usadosepor
Vikingo. La correlacion final de presencia bacteay el
estudio del entorno dara luces de microambientes de
suelo preferidos por organismos vivos en ambientes
hiperéridos.

Conclusiones preliminares indican que las Pampas
de La Joya, Arequipa Peru constituyen un nucleo
hiperarido con condiciones similares a Yungay senéa
caracteristicas Unicas que pueden extrapolarsete Ma
Referencias
1. McKay C, et al. 2003, Astrobiology 3(2), 393.

2. Navarro-Gonzalez R, et al. 2003, Science 302810
3. Navarro-Gonzalez R, et al. 2006, PNAS 103, 16089
4. Berkley JL, et al. 1981, Icarus 45, 231.

5. Fletcher L, et al. 2007, Enviado a J Geophys Res

Determinacién de material organico en el suelo tle
desierto de Atacama-Chile (un posible analogo de
Marte) por cromatografia de gases- masas.
José de la Rosa, Silvia Godinez, Sandra AguiRafael
Navarro-Gonzalez.
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Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios

Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, Usidad
Nacional Auténoma de México
delarosa@nucleares.unam.mx

En la década de los setentas, las misiones
espaciales Vikingo se posaron sobre la superfieie d
Marte con el proposito de confirmar la existencia
pasada o presente de vida. Las pruebas biolégicas
reportaron una actividad microbiana controvertiga
la quimica que buscaba detectar restos de materi
organico en la superficie por medio de la técnica
acoplada de pirélisis-cromatografia de gases-
espectrometria de masas (Pi-CG-EM) no detecto la
presencia de ningun tipo de molécula compleja que
diera evidencia de vida. Los resultados obtenidos
fueron entonces fuertemente cuestionados y se
concluyo que la superficie marciana era un desfeid
estéril y de naturaleza oxidante en donde la ramhac
ultravioleta satura la superficie. Desafortunadatee
las técnica empleadas en las misiones fueron pasbad
calibradas en suelos terrestres con condiciones
totalmente diferentes a las encontradas por logfls
en Marte, por lo que pudieron haber sido errbneaa p
buscar vida presente o pasada en el planeta rpjofl
lo anterior es necesario buscar sitios en la Tieusas
condiciones ambientales, caracteristicas geoldgicas
atributos biolégicos 0 una combinacion de estas se
aproxime en alguna forma a aquellas esperadas u
observadas en dicho planeta, con la finalidad dbagr
y calibrar los equipos analiticos que se emplear@n
futuras misiones al Planeta Rojo. Al repetir los
experimentos realizados por las misiones Vikingo e
Marte en sedimentos del desierto de Atacama en el
norte de Chile descubrimos que dicho lugar esuamb
analogo del suelo marciano (2). En Atacama las
condiciones Aridas han prevalecido entre 10 y 15
millones de afios, lo cual lo hace ser el desier&s m
arido y viejo del mundo, en donde las temperaturas
oscilan entre los -5 y 20°C. La importancia delué®
de dicha zona del planeta se debe a que es un lugar
extremadamente seco en donde la incidencia de luz
ultravioleta es grande, no hay presencia de vida
microscopica 0 microscopica y hemos detectado la
presencia de fuertes oxidantes.

En este trabajo presentamos resultados
preliminares obtenidos de implementar una técnica
alternativa a la de Pi-CG-EM para determinar el
contenido de material organico en el suelo deled&si
de Atacama, por oxidacibn en via himeda por
permanganato y la posterior separacién identiftoagi
cuantificaciéon del diéxido de carbono generado por
medio de la técnica de cromatografia de gases-masas
Estd técnica también nos permite determinar el
contenido de carbonatos, asi como el origen abidtic
biotico del didxido de carbono generado a pasitab
carbonatos y material organico por medio de un
espectrometro de masas de is6topos estables.



IV Reunion de la Sociedad Mexicana de Astrobiologia

Referencias series de tiempo. Para establecer la presencidedales
1. Navarro-Gonzalezt al 2006.Proc. Natl. Acad. Sci. patrones se debe proceder con precaucion. Asimiseno,
U.S.A,103, 44, 16089. encontraron otros tipos de patrones mas complégss,
2. Navarro-Gonzaleet al, 2003, Science 302, 1018. cuales de alguna manera también exhiben
comportamientos periédicos o casi-periodicos.
Analisis estadistico de algunas variables climatisa Conclusiones
para estudio del efecto de la temperatura sobre la Los analisis estadisticos de algunos de nuestros
linea de arboles de una montana archivos de datos sugieren la presencia de patrd@es
Luis Cruz-Kuri periodicidad o casi-periodicidad, uno de los cualedria
Instituto de Ciencias Basicas, Universidad Veraanaz ser semanal (con las correspondientes implicaciones
kruz1111@yahoo.com.mx antropolégicas, en caso de ser establecido, emanara

analoga a lo que ya ha sido reportado para laades].
Introduccion
En nuestro planeta, se encuentran regiones a bajas Estudio edafico del Pico de Orizaba desde un punto

latitudes donde la temperatura oscila alrededd@°de a de vista astrobiol6gico

grandes altitudes: estos son lambientes tropicales Paola Molina y Rafael Navarro-Gonzélez

alpinos Un ejemplo, lo constituye el Pico de Orizaba Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
(19° N). A medida que la altitud aumenta, ciertas Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, Usidad
condiciones ambientales,g, la temperatura y la presion Nacional Autonoma de México

atmosférica, rapidamente decrecen de tal manerdogue

organismos se deben adaptar a estas hasta queascan La vida en la Tierra ya estaba presente hace uno
sus limites fisioldgicos de tolerancia. Un ejemplaro 3.5 millones de afios y se especula que en esencesto
de esto lo constituye linea de arboleen los gradientes ya se llevaba acabo fotosintesis por cianobastdras
termales que representan una transicién abruptéa en evidencias geoldgicas indican que entre 3.5-4.0 mil
dominacién de formas de vida; son lineas mas alléasl millones de afos las condiciones climéticas endard y
cuales los tallos aislados y las copas altas o y@eno Marte era similares, con gran actividad volcaniena

pueden desarrollarse o bien se vuelven desvensajpsa atmosfera densa y tibia y con la presencia de bguiaa
inalcanzables. La posicion de las lineas de arboles (1).

depende de una manera importante sobre la temgeratu La Tierra junto con sus vecinos (Venus y Marte)
del suelo. Se tiene evidencia empirica que apoyssidn ha tenido historias evolutivas relativamente sinei$,
de las lineas de arboles como fronteras termales gla por lo que se cree que Marte tuvo grandes puakabiés
crecimiento y los procesos de formacion. Las paltts de albergar vida a pesar de que hoy en dia nauestr

de las montafias, constituyen algunos de los andsient ~ paisaje desértico y sin vida. El objetivo de lassma
donde la vida esta limitada por la severidad de las recientes misiones especiales estan encaminadas a

condiciones climaticas. encontrar vestigios de vida en la superficiepdieheta.
Objetivo De no hallarse tales rastros, se tiene contemplado
Determinar de qué manera el factor temperatura restablecer las condiciones de habitabilidad tatadas
del suelo se relaciona con otras variables cliradtic conocemos en la Tierra, es decir, que Marte temga u
alrededor de las lineas de arboles y encontranmegrde atmoésfera mas densa, agua liquida y por tanto una
comportamiento, asi como establecer contrastes temperatura superior a la actual. Para ello sai@mdue
espaciales y temporales. liberar gases de tipo invernadero como el dioxiéo d
Métodos carbono (CQ) para lograr el calentamiento del planeta y
Se seleccionaron varias ubicaciones (estaciones que este a su vez, al ir incrementando su temparatu
meteoroldgicas) en la montafia, dentro, por debajory vaya liberando el agua que se encuentra congelaeh e
arriba de las lineas de arboles de la caras Sunrte Mel interior. Termodindmicamente este proceso podafdat
Pico de Orizaba. La altitud de las estaciones \degde 100000 afios, sin embargo bajo estas condiciones sol
2926 m hasta 4474 m. En cada estacién se instalaron algunos microorganismos, plantas e invertebraddsigo
varios tipos de registradorel®ggery con sensores para vivir por los altos indices de CO2, siendo ademas la
medir temperatura del suelo a varias profundidades, presion atmosférica seria muy reducida (1,2)
temperatura del aire, humedad relativa, etc. Pasa | A pesar de ello se sabe que cierto tipo de algas

analisis que corresponden al presente trabajo, se fotosintéticas pueden sobrevivir en ambientesCO2
utilizaron programas de coOomputo estadistico. Los puro y algunas plantas superiores también podrian

procesamientos que se utilizaron son de tipo eapldo adaptarse a estas condiciones, ademas podriamdismi
multivariado, mostrando tanto patrones directodesea los altos indices de CO2 e incrementando los revete
como indirectos. oxigeno en la atmdsfera marciana, por lo que saiees
Resultados estudiar especies que puedan sobrevivir bajo tgsbede

Se encontraron varios patrones de periodicidad, al ambientes y puedan hacer de Marte un lugar habitabl
menos desde la perspectiva de correlaciones creizida para los seres humanos (3). Uno de los lugareshgue

despertado gran interés es el Pico de Orizabaterdes
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localiza uno de los bosques mas altos del mungicdc
de los 4400 msnm), donde las condiciones son eagem
por la baja presion atmosférica, la alta expori@dla
luz ultravioleta y temperaturas bajas.

El presente trabajo pretende estudiar
condiciones fisico-quimicas del suelo en las qumstdia
comunidades bacterianas fijadoras de nitrégenanasle
de las condiciones minimas requeridas para su
sobrevivencia. Los resultados preliminares inditan
existencia de actividad bioldgica en la lineacbhsa aun
en las condiciones arriba mencionadas. Se observa,
ademas, un alto contenido de materia organica por
encima y por debajo del bosque. Actualmente se
realizan estudios de ICP-MS para determinar elérsen
importantes como Molibdeno (Mo) y vanadio (V) pues
estos son necesarios —para la fijacién de nitrdgeor
medio de bacterias,

Referencias

1.Mckay, Chris P. 19970rigins of Life and Evolutioh
the Biosphere 27, 263.

2. Graham, J. M. 2004, Astrobiology 4
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Estudio de los radios isotopicos de nitrégeno en el
limite superior del bosque en el Pico de Orizabaus
posible impacto en la distribucién altitudinal de &s

coniferas y su importancia como variable en la
terraformacion de Marte

Cruz Lozano Ramirez y Rafael Navarro Gonzalez.

Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, Usidad
Nacional Autbnoma de México

Desde tiempos remotos ha existido el interés por
conocer los factores que influyen en la distribndi@ la
flora. Actualmente sabemos que entre éstos los mas
importantes son la humedad, la temperatura, los
elementos edaficos, la luz, las comunidades mianats
en el suelo, la altura, entre varios méas. El vole@o de
Orizaba es particularmente interesante porqué esna
donde el bosque crece a mayor altura sobre el difel
mar en el mundo (1). Aqui la linea de arboles a@ladas
4400 msnm, siendo la especRinus hartweggii la
colonizadora a esta altura. Las condiciones para el
establecimiento de nuevas plantulas son especitgmen
dificiles, baja temperatura, escasa humedad, gran
radiacion, atmosfera delgada son variables a ceraid
Sin embargo, una variable que pudiera ser impatast
la cantidad de compuestos nitrogenados que
encuentran en el suelo (2,3,4). Es bien sabidceetNees
un elemento indispensable para el establecimiebtoeyn
desarrollo de los vegetales, es posible que ericel d&
Orizaba sea el N el elemento que determine lasatiua
gue se establece la linea superior de arboles.

Aunque la atmdsfera posee una gran cantidad de
nitrégeno, éste no esta disponible para los orgass
Son las bacterias fijadoras las que hacen estdlposi

se
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Creemos que a la altura en que la fijacion de bbtpse
debera coincidir con la linea superior de los @bol

Los dos isotopos estables del N no son igual de
abundantes y se comportan de diferente manera, se
pretende aprovechar la diferencia natural de la
abundancia def°N vs el N en el suelo y en la
atmosfera. ElI N del suelo se enriquece continuaengat
>N debido a la pérdida selectiva d& a través de
procesos tales como la volatizacién/desnitrificacitel
NH; en el suelo la emision gaseosa a través del follaje
no obstante la toma selectiva &l por parte de las
plantas. Inversamente, €PN de la atmodsfera, mas
pesado, esta siendo incorporado en la materia icegan
del suelo y retenido selectivamente debido a suamas
Como resultado, el suelo se enriquecen(5).

A fin de poder medir la relacién isotopica del N se
usaran cromatografia de gases y espectrometriaagasm
de alta resolucion.

En este trabajo se pretende determinar en que
condiciones y en que proporcion se fijayNsi esto es un
factor que incida en el establecimiento del bosque.
Asimismo estos resultados pudieran ser de utiljok
el proceso de terraformacion en Marte en virtudjde
las condiciones extremas en el Pico de Orizabaeaem
en cierta medida a las encontradas en ese planeta.
Referencias
1. Cruz-Kuriet al First Steps in the Origen of Life in the
Universe. 2001. Ed. Chela-Florest al Kluwer
Academic Press. 293-301.

2. Richardson and Bond. 1991. The American Natsttali
137 (5), 639.

3. Leuschner. 2000. Ecology. 81 (5), 1425.
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Intercambio probable de microorganismos entre la
Tierra y Marte inducido por impactos
José Luis Garcia Martinez
Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM
Fernando Ortega Gutiérrez
Instituto de Geologia, UNAM

La presencia de meteoritos marcianos en las
colecciones terrestres dan testimonio de un imebooa

constante de materia entre los dos planetas. Este
intercambio  persistente  de meteoritos no es
circunstancial, pues ambos planetas conviven

cotidianamente con miles de asteroides potencidémen
impactores, mas una cantidad igualmente importdate
cometas. Estos objetos eventualmente colisionaméoso
planetas, sin embargo, algunos de estos impactotso
severos que son capaces de lanzar proyectiles a
velocidades que superan la velocidad de escape del
planeta impactado, lo cual permite la exportacié@n d
material a los planetas vecinos en forma de meosori
Algunas de estas rocas, sobre todo las terrestueslen
albergar microorganismos capaces de sobrevivir la
jornada de un planeta a otro.
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Referencias
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Tipos de vida exéticos y el concepto de zona haliite
Héctor Javier Durand Manterola
Departamento de Ciencias Espaciales, Instituto de
Geofisica, UNAM

Recientemente se ha empezado a considerar
seriamente la posibilidad de que existan tipos ida v
exodticos en ambientes tambien exoticos (1) comolaon
vida basada en elementos distintos del carbonoo(bor
azufre, silicio, etc.) o bien tipos de vida basadasun
solvente diferente del agua (metano, amoniaco, mokta
etc.) La posibilidad de que existan estos tipogida y la
posibilidad de que exista vida de tipo “normal” shda
en el carbono y como solvente el agua) en munda® co
la luna Europa, la cual se encuentra fuera de l@aaZo
Habitable (ZH), ponen en duda la utilidad del cqioe
de ZH. En este trabajo se analizan las distintas
posibilidades para tratar de expandir el concept@H.

En la definicion de ZH va implicita la necesidad
de que en esta el agua se mantenga liquida. Pgeonsi
hablamos de agua como solvente “vital” entonces la
necesidad de mantener liquido este nuevo solvente,
aunque no redefine el concepto de ZH, si cambia los
valores de sus limites interno y externo. Estoligas a
la posibilidad de que en un mismo sistema solar
pudiéramos hablar de Zonas Habitables (ZsHs) yada n
mas de una ZH.

Por otro lado consideremos cuerpos planetarios
tipo Europa. En estos cuerpos su fuente de engrgia
les permite mantener liquida el agua (o el solvente
sea) y proveer a los seres vivos no es el calotade
estrella central del sistema, sino fuentes radicgén
internas y/o fuerzas de marea. Para este tipo aelasu
la definicién de ZH no tiene sentido ya que estes@os
pueden estar practicamente en todo lugar.

Por lo tanto se concluye que el concepto de ZH es
util cuando se tienen ecosistemas que toman swianer
de la estrella central aunque quizas seria necelsahbilar
de ZsHs en lugar de ZH.

Por otro lado el concepto de ZH es completamente
inatil si consideramos ecosistemas cuya energizgne
de fuentes ajenas a la estrella central.

Referencias
1. Schulze-Makuch, D y L.N. Irwin 2004 Life in the
Universe. Ed. Springer

Deteccion de planetas habitables alrededor de otras
estrellas
Antigona Segura
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

Hasta ahora todos los planetas que hemos
detectado son muy grandes y muy cercanos a sulastre
como para ser habitables. Sin embargo, una nueva
generacion de instrumentos puede permitirnos eraront
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planetas tan pequefios como la Tierra e inclusacidete
vida en ellos.

La caracterizacién de mundos habitables requiere
del conocimiento de los compuestos generados por la
vida que pueden ser identificados remotamente en
planetas alrededor de otras estrellas. Estos catysuse
llaman biosefiales y su abundancia depende de la
interaccién entre los procesos geoldgicos del pdarnes
organismos vivos y la radiacion recibida por la@fara
del planeta. A partir del estudio de los compuestos
generados por la vida en la Tierra en diferentes@&pde
su historia se esta construyendo una base de datos
espectros de planetas con distintas caracteristicaiss
espectros serviran planear los instrumentos quenien
detectar vida en otros planetas y permitiran elisinae
los resultados obtenidos por estas misiones.

En esta platica se presentaran las misiones quaepue
detectar y caracterizar planetas en otras estrgllkEs
sefiales que se esperarian detectar en un plametadeo
localizado en la zona habitable de una estrella.

Antecedentes de la propuesta Agencia Espacial
Mexicana “AEXA”
José de la Herran
Direccién General de Divulgacion de la Ciencia, UNA

Ante la inminencia de lanzamientos hacia el
espacio exterior por parte de los paises en esa@# en
intensa competencia espacial y ante el anuncioude q
1958 seria el Afio Geofisico Internacional, un grdgo
mexicanos se reunieron en 1955, para constitujuéase
llamo la Sociedad Mexicana de Estudios Interplaieta
A. C. “SOMEI", para los fines que todos podemos
imaginar.

Dos afios después, los soviéticos en Octubre y
Noviembre sorprenden al mudo con sus lanzamientos,
seguidos en Enero de 1958 por los Estados Unidos.

La.002000 SOMEI, cuyo presidente era el Ing.
Carlos Nufez A. y por iniciativa del Ing. Walter
Buchanan, entonces Secretario de Comunicaciones, se
propuso construir y lanzar cohetes impulsados por
alcohol etilico y oxigeno liquido de los cualeS€T-1y
el SCT-2 lograron buenos resultados.

Tambien por iniciativa del Ing. Buchanan y con la
aprobacion del Presidente Lopez Mateos, se coystitu
“Comision Nacional del Espacio Exterior” cuyo deore
se publicé en el Diario Oficial en Agosto de 1962&n
dicho decreto, México aparecia oficialmente en el
concierto de las naciones como un pais progresista
interesado en estar presente en las Era Espacél qu
acababa de nacer.

Paralelamente, el Dr. Modesto Seara Vazquez y la
Dra. Ruth Gall de la UNAM, impulsaban en sus
respectivas disciplinas la importancia que tengdaa
México la Astronautica desde los puntos de vista
cientifico, legal, industrial y comercial y la nsmad de
gue nuestro pais formara un cuerpo de cientifjcostas
y tecndlogos conversantes con los Ultimos desasdll
nivel mundial aplicables en nuestro pais, resattaiad
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posibilidad de llegar a toda la republica con lacation
en todos sus aspectos y con la rapidez que la nueva
tecnologia desarrollaria en el futuro cercano.

La Comisién Nacional del Espacio Exterior,
creada en 1962 tuvo un fuerte impacto inicial, pena
muy corta vida; efectivamente, el gobierno mexicano
disolvio en 1977 dicha Comision sin explicar causa
alguna. El Ing. Padilla Segura, entonces Secrethita

SCT, declar6 en una entrevista: “Yo defendi su
existencia, pero me vi obligado, contra mi voluntad
suspender esa labor de experimentacion...”

Afios después, se colocaban en Orbita

geosincrénica los primeros y después los segundos
satélites mexicanos sin que México tuviese una
representacion oficial y no es sino hasta 2006, que
gracias a la excelente gestién realizada por Fdmde

la Pefa y sus colaboradores, que se lanza latinicide

Ley para la creacion de la Agencia Espacial mescan
“AEXA”", iniciativa que es aprobada por la Camara de
Diputados, pasando a la Camara de Senadores para su
estudio y aprobacion, etapa en la que se encuentra
actualmente.

Quiero sefalar el gran impulso que la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, a través de su ExDirectoingl
Gerardo Ferrando Bravo y del Dr. Salvador Landeros,
han proporcionado para apoyar la formacién de dicha
Agencia.

Para ello, han organizado en la Facultad una serie
de reuniones con un importante grupo de eminentes
personalidades con objeto de apoyar a los sefiores
Senadores en los temas de sus especialidades y asi
contribuir al buen resultado de la gestion.

La informacion mas reciente se refiere a
extencion del plazo para la resolucion de estetasse
espera que para el mes de Abril préximo, el pleeb d
Senado tome una decision respecto a la creacida de
AEXA. Estaremos pendientes para apoyar su formacion

la

¢Vale la pena la basqueda de inteligencia
extraterrestre?
Carlos Ochoa
Facultad de Ciencias, UNAM

La idea de Ila bilsqueda de inteligencia
extraterrestre  (SETI: Search for Extraterrestrial
Intelligence) se despleg6 gracias al desarrollodiggico
gue tuvo lugar en los nuevos métodos aplicados a la
astronomia. En 1961, el fisico Frank Drake, junto c
cientificos de mdltiples disciplinas, mostré unaamon
para poder discutir las probabilidades de la vida
inteligente en nuestra galaxia, desde entonce&eipda
“ecuacién de Drake”, que seria usada para evaluar e
ndmero de civilizaciones extraterrestres comuniaaten
la Via Lactea. Las series de conferencias realizaddos
afios 60 y 70 del siglo XX permitieron el nacimied
una nueva disciplina “la exobiologia”, y por ende e
surgimiento de una comunidad cientifica encargadia e
investigacion de la vida mas alla de la Tierra.aEst
comunidad cientifica estuvo formada Unicamente por
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fisicos, quimicos e ingenieros, especialmente les d
SETI. Por otro lado, en los afios 1950s, empezalaaer

una comunidad cientifica de bi6logos que empezaban
tener ciertas diferencias con los cientificos de d&as
areas, en cuanto al debate inteligencia extrategres
refiere. Los constructores de la teoria sintétiea la
evolucion, Simpson, Dobzhansky y Mayr descartaeon |
posibilidad de que evolucionaran organismos sertegan
fisicamente al ser humano, pero al mismo tiempo
contemplaron que la inteligencia extraterrestre era
sumamente indeterminda. El meollo del asunto fue qu
bidlogos como Stephen Jay Gould recocieron la
importancia de apoyar a SETI. Pero ¢Porqué algunos
biélogos evolucionistas como Gould apoyaron el
programa SETI? El fenbmeno de convergencia es una
evidencia a favor de la evoluciéon de la inteliganci
extraterrestre, hay organismos que de linajes adpar
llegan a estructuras morfolégicamente similarest po
ejemplo, las alas de un murciélago y las de pterasa
Gould asumié que la inteligencia en otros mundadopu
haber evolucionado con gran facilidad, asi como
evoluciono la facultad del vuelo en los difererttpss de
animales en la Tierra. Entonces aunque muchosdusélo
saben que SETI tiene pocas probabilidades de &fit,
asumen que éste programa es el Unico medio paraél ¢
podemos comprobar la existencia de extraterrestres
inteligentes. Aunque en los Ultimos afios esa petispe

ha cambiado.
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PRESENTACIONES EN CARTEL

Radiolisis de adenina simulando microambientes
primitivos
Andrés Guzman Marmolejo y Alicia Negrén Mendoza
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

La evolucion quimica es el estudio de las rutas de
sintesis abidticas de compuestos de importanciagioa
y los procesos por los cuales estas moléculas rfuero
aumentando en complejidad y ordenamiento, tomando e
consideracion las condiciones ambientales de laraTie
primitiva (1, 2).

Dos de los principales problemas en esta teoria,
son las bajas concentraciones de moléculas y la
inestabilidad de las mismas en las condiciones
imperantes. Bernal en 1951 propuso a las arcilteisoc
posibles agentes concentradores, catalizadores y/o
protectores de moléculas. Sin embargo, nunca sk hab
demostrado el efecto protector de la arcilla haaa
sustrato absorbido.

En este trabajo se estudio la radidlisis de adenina
en solucion acuosa y adenina adsorbida en
montmorillonita, simulando microambientes primisyo
con el objetivo de determinar la influencia dereila en
la radidlisis de esta base nitrogenada y corrobsirhay
un efecto protector de la arcilla como postulé raér

Los resultados indican que bajo irradiacién
gamma los productos son dependientes del pH y la
concentracion. Al comparar la descomposicion de la
adenina en los dos sistemas (con y sin arcill@nsentrd
una descomposicion considerablemente menor en el
sistema con arcilla. Asi, a 42 KGy se tiene quedienina
en solucion se descompone por completo, en tat@qu
el sistema adenina-arcilla se descompone mends0éel
de la base. Estos resultados apoyan la hipétegedal
e intentan destacar la importancia de los microantbs
en los procesos prebiéticos.

Referencias

1. Negrén-Mendoza y G. Albarran 1993. Chemical
Evolution: Origin of Life, pp. 235.

2. Raulin-Cerceau, F. et al. 1998rigins of Life and
Evolution of the Biospher@8, 597-612

Papel de los minerales en evolucién quimica estudio
de adsorcion de HCN
Maria Colin Garcia, Alicia Negron Mendoza y Sergio
Ramos Bernal
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

Las interfases debieron ser un punto clave en la
evolucion de la materia organica. El papel de fi&lss
debiod haber sido crucial, pues representan poadm lla
posibilidad de autoorganizacion de los compuest@®y
otro, pudieron funcionar como sitios de almacenatnie
concentracion y catalisis de las moléculas congjiaes
interaccionan. En la Tierra Primitiva, se ha estimgue
la concentracién de muchos de los compuestos icagan
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disueltos en el océano era de entre 0.003 a 0.0B;W
aunque algunas reacciones pudieron ocurrir en estas
condiciones otras debieron verse muy restringiéas.

ello, la existencia de mecanismos de concentradedm

ser crucial para que las reacciones se llevara@a. ¢.os
minerales debieron ser un componente fundamental pa
soportar a los compuestos, entre los mas impostasge
encuentran los silicatos, los carbonatos, los wmdfg las
arcillas.

El HCN es una de las moléculas mas ampliamente
distribuidas en el medio interestelar junto con sus
derivados (i.e. cianoacetileno, cianamida, etc.$takE
molécula no so6lo ha sido detectada en el medio
interestelar (ISM) (2), también se le ha descubiert las
atmoésferas de algunas estrellas, en diversostsatglien
la cola de los cometas (3), donde uno de los coergen
mas reactivos e importantes. EIl HCN o sus polimeros
pueden jugar papeles decisivos en el proceso de
irradiacion de los hielos, tanto cometarios, compaédios
del ISM (4). En este trabajo se estudid la intdtacc
entre soluciones acuosas de acido cianhidricoeyetifes
arcillas: montmorillonita (de sodio y de calcio) y
caolinita.

Los resultados indican que la adsorcion de la
molécula de &cido cianhidrico varia en funciénmely
de la naturaleza del mineral. La maxima adsoraitih,
100%, se da a pH=2, tanto en la montmorillonitsatio
como en la de calcio. Ello indica que la naturaldeh
cation no interfiere con la adsorcion. Cuando sodie
el HCN en la caolinita la adsorcién es de el 56%.

Este trabajo realza el papel de las arcillas como
sitios de concentracion de moléculas importantea |za
guimica prebidtica.

Referencias

1. Miller, S. y L. Orgel 1974. The Origins of Lifn the
Earth. Prentice Hall. 229 pp.

2. Irvine, W.M. 1998. Origins of Life and Evolutioof
the Biosphere. 28, 365-383.

3. Ip, W.H. et al. 1990. Annales Geophysicae 8-325.
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Evaluacion mineralégica de la produccién de cianuro
de hidrégeno bajo condiciones hidrotermales y su
determinacion por Headspace-Cromatografia de

Gases-Masas
Paulina Pinedo Gonzélez; Rafael Navarro-Gonzélez
Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM.
Javiera Cervini-Silva
Grupo de Nanogeociencias y Geobiologia, Institeto d
Geografia, UNAM.

El nitrogeno es un elemento indispensable para la
vida; los seres vivos requieren atomos de ésteesiem
para la sintesis de moléculas orgénicas esendales
las proteinas y acidos nucleicos. Aunque dicho ef¢ém
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es muy abundante en la tierra casi todo se eneuentsu
forma molecular, N y pocos son los organismos capaces
de absorberlo directamente para utilizarlo en sosgsos
vitales. Actualmente dichos organismos, tales como
bacterias y algas, estan en la base del cicloittébgeno
permitiendo que éste se encuentre biodisponible loar
demas seres vivos de la cadena. Sin embargo @nirta t
primitiva el nitrégeno tuvo que ser fijjado en canolhes
prebioticas por otro tipo de sistemas.

El presente trabajo plantea la posibilidad de que |
fijacion del nitrdgeno sea catalizada por las diges
minerales de las ventilas hidrotermales, las cuates
entidades naturales situadas en el fondo marino que
expulsan agua caliente400°C) y gases como,HH,S,
CH;, CO, y NH; principalmente. La interaccion de
dichas moléculas con la superficie mineral de &gilas
hidrotermales produce entre otros compuestos acido
cianhidrico, el cual es importante material deigaren
la sintesis prebidtica de proteinas y bases deosicid
nucleicos.

Para simular la atmosfera hidrotermal los
experimentos se llevan a cabo en un minireactor@Par
de acero inoxidable bajo el siguiente esquema géder
reaccion:

200 ml }©
(NH,),CO; + mineral» NH,4CN + hidrocarburos + 0
T°C

De ésta manera es posible realizar un estudio
cinético integral de la capacidad de cada uno &e lo
minerales que constituyen a las ventilas hidrotesnasi
como de sus diferentes ensambles para catalizar la
produccion de &cido cianhidrico.

Posteriormente para hacer un analisis tanto
cualitativo como cuantitativo de la produccién éenaro
de hidrégeno asi como de otros volatiles propiogade
reaccion, se implementd un método que consiste en
regenerar el acido cianhidrico con algun acido riogé
no volatil, de ésta forma es posible analizarlo por
Cromatografia de Gases acoplado a nastiizando la
técnica Headspace.

Referencias
1. Navarro-Gonzélez et al. 2001, Nature 412, 61.
2. Brandes J.A. et al. 1998, Nature 395, 365.

Estudio experimental de la influencia de los impdos
de asteroides en la evolucién quimica de la atmosde
de la Tierra primitiva

Thania Eloina Félix Cafiedo y Rafael Navarro-Gorzale
Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, Usidad
Nacional Autbnoma de México
soporcla@hotmail.com.

Los impactos de meteoritos y asteroides debieron
tener una gran influencia en la evolucién quimiea d
nuestro planeta y posiblemente frustraron la ajgariy
mantenimiento de la vida durante el periodo desi@ne
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Dichos impactadores proporcionaron al planeta
sustancias organicas e inorganicas importantes @ara
surgimiento y mantenimiento de la vida, al intemact
con la atmésfera y la superficie de la Tierra Rrrai
(1,2). Una teoria del origen quimico de la vidapome

gue las reacciones fotoquimicas que implican @y&ses

de la atmésfera temprana pudieron generar formaldeh
(HCHO) y cianuro de hidrogeno (HCN), ya que a parti
de estas moléculas se pueden generar carbohidratos,
aminoacidos, purinas, pirimidinas y nucleétidosn Si
embargo la formacion del HCN es dificil, ya que se
requiere romper el triple enlace de la molécula de
nitrégeno (N2), la presencia de una fuente de carbo
(monoxido de Carbono (CO), diéxido de Carbono (CO2)
o metano (CH4)) y una fuente de energia. Se sugiere
que los impactadores y las descargas eléctricas
(relampagos) pudieron jugar un papel muy importante

la descomposicion abidtica del nitrogeno (formas
reactivas esenciales para la formacion y mantenimie
de la vida) (3).

Para simular la atmdsfera de la Tierra Primitiva,
se prepararon mezclas de gases compuesta de 20%N2,
5%H2(Hidrogeno) y diferentes proporciones de CO y
CO2 para el 75% restante, con la ayuda de una
mezcladora de gases. Dicha atmésfera se introdujo a
reactor de vidrio Pyrex a una presion cercana a la
atmosférica y se somete a la onda de choque de un
asteroide simulado. Para imitar dichos impactos se
utilizan plasmas inducidos por laser (PIL). Los
compuestos gaseosos generados en nuestra simwacion
separaron e identificaron por métodos acoplados de
andlisis, como lo son la cromatografia de gaseg ¢d&
espectrometria de masas (EM).

Los productos obtenidos e identificados en
nuestra simulacién son el cianuro de hidrogend y e
oxido nitrico (NO), compuestos que se piensa jugairo
papel muy importante en la sintesis de las primeras
moléculas biolégicamente importantes que
eventualmente condujeron a la vida en la Tierraque
nos hace pensar que los impactos de asteroidea en |
atmosfera primitiva fueron muy importantes.

Referencias

1. Cockell et al. 2005, Science Direct 20 (4), 175.

2. Chyba et al. 1992, Nature 355, 125.

3. Padilla 2005, tesis de licenciatura en la Fadutie
Ciencias, UNAM, México.

Viabilidad de adaptacién de organismos haléfilos a
condiciones ambientales extraterrestres
Horacio Terrazas Hoyos
Facultad de Ciencias Biolégicas, UNAM
Sandra |. Ramirez Jiménez
Centro de Investigaciones Quimicas, Universidad

Autonoma del Estado de Morelos
Enrique Sanchez Meza
Centro de Investigacion en Biotecnologia, UAEM

Los extremofilos incluyen organismos de los
actualmente reconocidos tres dominios del arbol
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filogenético que organiza a la vida en la Tietrg se
reconocen como organismos capaces de desarrollar
actividades metabdlicas basicas en ambientes eodrem
es decir en ambientes caracterizados por cond&ione
fisicoquimicas cercanas a los limites en los cuales
pensaria que un organismo podria sobréflivitos
haléfilos son un tipo particular de extremofilos
caracterizados por sobrevivir en medios con moderad
altas  concentraciones saliffhs extremadamente
resistentes a condiciones de microgravedad y de
exposicién a la radiacion UV, capaces de mantenerse
viables por largos periodos de tiempo dentro dstateis
salinos y con una bioquimica altamente especializ&d
Estas caracteristicas han estimulado las especnéeci
sobre la posibilidad de utilizar a estos organisgm®so
modelos en estudios en Astrobiologia. Los organssmo
haléfilos no son organismos primitivbs> © y se
argumenta que sus mecanismos de adaptacion hexsga al
niveles de salinidad, baja demanda de oxigeno gresl
moderados o0 bajos de acidez, corresponden a una
adaptacién secundaria evaluable y que puede ser
modificada experimentalmente. Con esta idea, hemos
aislado microorganismos de salmueras industriadga p
ser identificados y sometidos a diversos factoecedtrés
ambiental semejantes a los encontrados en el planet
Marte o en el satélite Europa.

Los organismos recolectados fueron inoculados en
un medio de cultivo nutritivaa base de agar de soya
tripticaseina e identificados mediante una batelga
pruebas bioguimicas, resultando en tres diferecegpas
bacterianas. Se preparé medio de cultivo con caafeisl
variables de NaCl (10-40% p/v), las cepas se incuba
30°C durante 30 dias y se monitored su cinética de
crecimiento utilizando el método microbiolégico de
cuenta viable y la mediciéon de absorbancia mediante
espectrofotdmetro. Se encontré que los microorgzoss
aislados crecen aun en el medio de cultivo condgom
concentracién salina y que su crecimiento 6ptimega
estar a una concentracién de entre el 10 y el 286% d
NacCl. Esto nos permite postular a estos microosyans
como haléfilos extrem&® con posibilidad de explorar su
resistencia y adaptabilidad a escenarios simikales de
algunos objetos planetarios de interés astrobioddgi
como los desiertos de Marte o el océano salado del
satélite Europa, utilizando otros factores de estré
ambiental bajo los cuales se observe su desarrollo.

El estudio detallado de los haldfilos terrestres
tiene una relacion directa con las actividades de
exploracién espacial tanto para su posible detaccio
actual o vestigios de ésta en salmueras de algubjetos
planetarios como para evaluar su resistencia duess
condiciones del espacio exterior.

Referencias
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Captadores simples de lluvia, aguanieve, granizo y
nieve en zonas de alta montafia en ambientes
tropicales alpinos para utilizarlos como alternatia de
inicio de fertilizacion
Roberto Neri Galeno y Luis Cruz-Kuri
Instituto de Ciencias Basicas, Universidad de \ferac

Antecedentes

Como resultado de un proyecto conjunto, con la
participacion de investigadores de varias institnes,
dirigido al estudio de lineas de arboles en ambégent
tropicales alpinos, se seleccioné al Pico de O&az4!9°
N) montafia que aparte de cumplir con tales conuéso
puede considerarse como un analogo terrestre dado
pudo haber sucedido en la zona ecuatorial del f@dane
Marte, hace miles de millones de afios. A lo largo d
varios aflos, se tomaron colateralmente algunas
observaciones y, como consecuencia de estas, shddec
por uno de nosotros (Neri Galeno) realizar un
experimento consistente en la instalacion de captad
simples de agua en todas sus modalidades (de,lluvia
aguanieve, nieve, granizo, etc.)
Obijetivo Principal

Se busca crear ambientes propicios en alta
montafia para el sostenimiento de organismos supsrio
a través del desarrollo de comunidades de micro-
organismos, los cuales a su vez se sustentan o ohe
pequefas cantidades de agua en cortos plazos.
Justificacion

El ambiente desfavorable en zonas de alta
montafia, motivado por el rapido escurrimiento dglaa
asi como por su disipacion atmosférica puede
modificarse hacia uno mas propicio por medio de la
instalacion de captadores simples de lluvia.
Métodos

Se realizaron visitas a varias ubicaciones del Pico
de Orizaba por arriba de la linea de arboles de esa
montafia. Se instalaron en forma invertida (es decir
cuello hacia abajo, fondo hacia arrild@)situ recipientes
de plastico (botellas). Varios meses después, serab
su estado en relacion a cantidad de agua almacgrssia
tomaron las muestras para su analisis a nivelesomac
microscoépicos.

Resultados
Se encontraron, en el agua, los siguientes
organismos: Cromatium  sp., Nitrosomas sp.,

Nitrosocystis sp., Azobacter sp., Rhizobium spstd¢o
sp., Anabaena sp., Chrooccus sp., Spirogyra sp.,
Zygnema sp., Volvox sp., Chlamidomonas sp.,
Protococcus sp., Oedogonium sp., Neurospora sp.,
Lycoperdon sp. ynusgosPolytrichum sp., Anthoceros
sp. y traqueofitas.

Conclusiones

Los micro-organismos utilizan estrategias parartsu
desarrollo a partir de un minimo de la utilizacidel
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agua. Se observa que los biotopos pueden partir de
micro-habitats para desarrollar a través del tiempo
ecosistemas complejos y completos en un corto gh@rio
Los organismos pioneros se pueden utilizar pa@aini
una fertilizacion eficaz en suelos donde no sengzteel
agua (a partir de contenedores simples).

Caracterizacion térmica de carbonatos de origen
biotico, abidtico y diagenético y su implicacion eta
busqueda de vida en Marte.
Maria Antonieta Bautista GascaRafael Navarro
Gonzélez
Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
Planetarios, ICN, UNAM

navarro@nucleres.unam.mx, ant_bau@yahoo.com.mx

Las misiones Vikingo fueron realizadas en 1976 y
tuvieron como objetivo principal la bisqueda deavigh
Marte. Los resultados de las naves Vikingo mostraro
que el suelo marciano es seco y frio con una asredsf
tenue de aproximadamente 8 mbar en la superfigieey
esta compuesta de un 95 % de,CD5 % de N y agua,
con una abundancia de 0.03 % y de 1-3 % en el suelo
marciano.

Las misiones Vikingo realizaron experimentos
biolégicos con el suelo marciano, los cuales faero
Experimento de liberacién pirolitica, experimente d
liberacibn de gases marcados y experimento de
intercambio de gases. También realizaron un asalisi
organico del suelo marciano por pir-CG-EM, en doede
resultado fue la ausencia total de carbono organo
cual fue usado como el argumento mas solido erraont
de la existencia de vida actual en la superficid/idete.
Debido a la dificultad en el disefio de técnicasapar
deteccion de materia organica en la superficie detéyl
se propone el estudio de compuestos inorganico® com
posibles patrones de actividad bioldgica. En esteajo
el foco principal son los carbonatos de calcio (Cg3C
aunque aun no se han detectado yacimientos de
carbonatos en la superficie de marciana. Ahora, bien
encontrar carbonatos en Marte tendria implicancias
extraordinarias. El descubrimiento entregaria pasbes
evidencias de que alguna vez fluy6é agua liquidaeseb
Planeta Rojo y en el caso de detectar carbonatos de
origen biético se hablaria de vida presente o asad
Marte. En la Tierra hay tres procesos para forrnaas
de carbonato, las tres requieren de la presencayde:

1) A través de un proceso puramente quimico que
requiere la disolucion de diéxido de carb6on en agua
superficiales. Moléculas de G@e combinan con agua
para formar iones de carbonato, que a su vez seanjun
con iones de calcio para formar un sélido que preci

2) A través de un proceso puramente bidtico, poidac

de organismos vivos, eucariontes o procariontes que
pueden biomineralizar y producir carbonatos para su
conchas y otras partes duras. Cuando estos orgasism
mueren, sus conchas se hunden hasta el fondo, dende
acumulan y forman eventualmente depoésitos de
carbonato y 3A través de un proceso diagenético, en el
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que las fases bidticas del crecimiento de la roca
carbonatada cambian por diferentes mecanismos de
disolucién recristalizacion adaptandose a nuevas
condiciones termodindmicas en un nuevo ambiente
abidtico. La estructura de un carbonato diagenétEo
una mezcla de estructuras de un carbonato bidtico y
abiotico. En este trabajo se llevara a cabo la
diferenciaciéon de carbonatos de diferentes origenes
recolectados en diferentes partes del mundo medlant
determinacion de su tasa de descomposicién térmica
utilizando el método TEGA-SM (Liberacion Térmica de
Analisis de Gases-Espectroscopia de Masas). Los
resultados hasta el momento nos muestran que las
calcitas de tipo bidtico se descomponen a menor
temperatura, siendo las calcitas abibticas las sgie
descomponen a mayor temperatura y entre ambos
dominios se encuentra la descomposicion térmickasle
calcitas diagenéticas.

La mision Phoenix en el 2007 y la mision SAM en
el 2009 que seran enviadas a Marte, realizararbpsire
situ del suelo marciano, utilizando ésta técnica de
andlisis, esperando detectar la presencia de cxdmde
origen bidtico y asi poder deducir si hubo o hawatad
biolégica en dicho planeta. Es por eso que estaliest
realizado con muestras presentes en la Tierraaaéroj
importantes resultados para compararlos con los
obtenidos en las dos misiones proximas a Marte.

Determinacién del efecto de oxidacion pirolitica en
sedimentos analogos marcianos
José Enrique Ifiguez Pacheco, José G. de la Rosa
Canales y Rafael Navarro Gonzalez
Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

Los resultados de las recientes misiones a Marte
por las agencias espaciales norteamericana y eyrope
han proporcionado nueva e importante informacién la
historia geoldgica y quimica del planeta, presattdaa
Marte como un sitio mas benévolo para albergar, vida
con ello ha resurgido el interés de la comunidedttfica
internacional sobre la posibilidad de la existergavida
en el planeta presente o pasada. En la décadasde lo
setentas esta misma inquietud tuvo como resultado |
mision Vikingo, cuyo principal objetivo era la de
encontrar vida, por lo que contaba con experimentos
quimicos (1,2) y bioldgicos (3,4,5). Los resultados
obtenidos por la mision fueron negativos en la bédq
de sefiales de vida, concluyendo que la superfiele d
planeta era un desierto fri6 y de naturaleza oxalan
donde la radiacién ultravioleta satura la supefi&lein,
1977).

El objetivo de la investigacion es entender el
grado degradacion pirolitica de la materia organica
presente en sedimentos analogos marcianos. Seaeslall
efecto de la concentracion de hierro en la muesstfa
como la respuesta a dos minerales ricos en hierro
recientemente caracterizados (Jarosita y Paladpmita
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repetir el protocolo de andlisis quimico (Pi-CG/EM)
realizado por los Vikingos en la superficie de Mart

El resultado de la investigacién indica que la
presencia de sales férricas {%e cataliza la
descomposicién oxidativa de la materia organica
transformandola a CQy trazas de benceno, lo cual
dificultaria su diferenciacién del dioxido de cambo
ambiental siendo este el principal constituyente.

Se concluye que la técnica de Pi-CG/EM
empleada por los Vikingos esta limitada a
concentraciones mayores de partes por mil, porul® g
esta técnica no puede ser empleada como discri@mac
de vida en Marte. Ademas se concluye que es nézesar
un proceso de extraccibn preconcentracion y/o
derivatizacion para el analisis de materia orgaeitda
superficie del planeta (6).
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Disefio de una técnica analitica para la
determinacion de material organico y carbonatos en
suelos hiperaridos analogos a Marte.
Silvia Karina Godinez Palma, Sandra Aguilar, Jieséa
Rosa y Rafael Navarro-Gonzalez.
Laboratorio de Quimica de Plasmas y Estudios
Planetarios, Instituto de Ciencias Nucleares, Usidad
Nacional Auténoma de México
gfb_silvia@yahoo.com.mx, navarro@nucleares.unam.mx

El carbono es un bioelemento, se encuentra
formando las estructuras de los carbohidratosgdii
proteinas y acidos nucleicos. La reserva fundarheleta
carbono, se origina de las moléculas de diéxido de
carbono (CQ® que los seres vivos puedan asimilar, que
es tomada de la atmésfera, la hidrosfera y por la
respiracion al oxidar los alimentos. El suelo séinde
como un sistema natural y complejo desarrolladarérp
de una mezcla de microorganismos, particulas sblida
(minerales) y restos de material organico, bajo la
influencia del clima y del medio biolégico, estos
elementos conocidos gozan de gran interaccion debid
al gran cantidad de reacciones quimicas que suften.
material organico, de acuerdo a la Science Soaéty
America se define como: la fraccion organica delsu
que incluye vegetales, animales en descomposicion y
microorganismos que viven en el suelo; asi lososuel
agricolas pueden llegar a contener hasta del 5% de
material organico (1). A pesar de que el contedigl@ste
constituyente del suelo no es muy elevado, su papkl
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estructura y procesos que tienen lugar en losnsaste
suelo-agua-soluto es fundamental. La descomposigdn
materia organica (MO) es uno de los procesos claxes
el funcionamiento de los todos los ecosistemasMCa
es descompuesta completando el ciclo global denarb

En la década de los setenta del siglo pasado, la
agencia espacial americana (NASA) envié una mialon
planeta rojo, llamada Vikingo, la cual tenia como
principal objetivo confirmar la existencia de vida
presente o pasada en Marte. La sonda Vikingo &stab
equipada con tres experimentos bioldgicos y unmipoi
gue consistia en detectar material organico erosysdr
medio de la técnica acoplada de pirdlisis-cronratibg
de gases-espectrometria de masas (Pi-CG-EM). Los
experimentos biolégicos dieron resultados muy
controvertidos y la prueba quimica no detecto la
presencia de ningun tipo de molécula organicadigiex
evidencia de vida presente o pasada en el plaoga r
debido a esto, se llego a la conclusion de qusuelo
marciano era un desierto frio, estéril y de ndtza
oxidante en donde la radiacion ultravioleta satlara
superficie.

En este trabajo nos proponemos implementar y
validar una técnica que nos permita determinarirera)
el contenido de material organico y carbonatosuetos
hiperaridos analogos a los que se encuentran en el
planeta rojo, como el desierto de Atacama al ndee
chile (2, 3). La cual consiste en la descompoésicie
carbonatos y material organico a diéxido de carbmoro
medio de reacciones acido-base y oOxido-reduccion
respectivamente. La separacion, identificacion vy
cuantificacion de este gas la realizamos por meeio
métodos acoplados de analisis como lo son la
cromatografia de gases-masas (CG-EM). El disefio de
esta técnica podria ser una alternativa para detarm
bajos niveles de material organico en suelos, que
permitan la calibracion de nuevas técnicas
instrumentales que se usaran en futuras misiohes a
planeta Marte.
Referencias
1. Fitz, E.AP. 1996. Introduccion a la ciencia lde
suelos. Ed. Trillas. México, pp 315.
2. Navarro-Gonzalezt al 2006.Proc. Natl. Acad. Sci.
U.S.A,103(44) 16089.
3. Navarro-Gonzaleet al 2003. Science 302, 1018.

Mapeo de la cantidad total de agua en Marte
Gpe. Vaneza Y. Pefia-Cabrera y H.J. Durand-Marerol
Departamento de Ciencias Espaciales, Instituto de
Geofisica, UNAM

Antes de la llegada a orbita marciana de la sonda
Mars Odyssey la cantidad de agua en el planeta era
motivo de especulacion. En el 2001 esta sonda obtuv
datos de flujo de neutrones que permitieron estil@mar
cantidad de agua superficial en el planeta rojm Si
embargo persiste la incertidumbre acerca de la
profundidad hasta la cual se extiende esta agua
subterranea. En este trabajo hacemos una estimdeion
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este Ultimo pardmetro y basandonos en los datos de
neutrones medidos por el Mars Odyssey calculamos la
cantidad total de agua en Marte. Nuestros resigtada
que la cantidad de agua fluctia entre 17.2x%@° y
87x10 km® con una media de 29XA&m°. También
trazamos un mapa de la distribucién de esta aguasen
distintas regiones del planeta. Concluimos que
cantidad de agua en Marte es suficiente para sopant
ecosistema subterraneo si el planeta tiene suficiealor
interior como para mantener agua liquida.

la

Radio de Hill para exoplanetas
Maria del Consuelo Romero Sanchez y Héctor Javier
Durand Manterola
Departamento de Ciencias Espaciales, Instituto de
Geofisica, UNAM

La region en la cual la influencia gravitacional de
un cuerpo domina sobre las fuerzas mareales egidano
como Esfera de Hill. EI Astronomo George WilliamlIHi
(1838-1914) desarroll6 una formula para encontrar u
limite aproximado de la esfera gravitacional déugricia
de un cuerpo menor orbitando a un cuerpo mayom cuy
ecuacion es:

dwem]

Donde: R, es el radio de la esfera de Hill
alrededor del cuerpo menor, a es el semieje mayda d
orbita del cuerpo secundario, m es la masa delpouer
secundario o menor (planetas o lunas) y M es laardal
cuerpo primario o mayor, (Sol o planeta) (1).

Se estimo el valor del radio de Hill para todos los
planetas extrasolares hasta ahora descubiertos. Se
observa que el radio de Hill de cada planeta digyaral
acercarse este a la estrella. Por lo tanto propos@mue
si los planetas extrasolares han migrado hacistsella,
como proponen algunas teorias de formacién dersste
solares, entonces los satélites que los planetdierpn
haber tenido fueron expulsados a orbitas alredddmu
estrella y casi todos los planetas extrasolares sque
encuentran a distancias menores a 0.05 UA de mllast
son cuerpos solitarios sin satélites. Esto elimina
directamente la posibilidad de que estos planetas
pudieran tener lunas con vida en ellas. Solo lasgihs a
una distancia mayor a 0.05 UA podrian tener lunas.
Referencias
1. De Pater, | and J.J Lissauer. 2001. Planetden&es.
Cambridge University Press.
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Astrobiologia en Baja California
Patricia G. NUfez-Pérez
Facultad de Ciencias, Universidad Autbnoma de Baja
California
Roberto Vazquez
Instituto de Astronomia, Universidad Nacional
Auténoma de México
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La ciudad de Ensenada, en el estado de Baja
California, ha sido durante muchos afios un polo de
desarrollo cientifico y tecnol6gico nacional. Entaes
ciudad de 350,000 habitantes se encuentran diversos
centros de investigacién y laboratorios cientifieoslas
areas de Astronomia, Ciencias Biologicas, Ciendéaka
Tierra, Oceanologia, Ciencias Fisicas y Ciencias
Computacionales. Ademas de la presencia de las
instituciones locales (UNAM, UABC y CICESE), su
cercania geografica con centros importantes deEs
UU. (NASA/Jet Propulsion Laboratory, Scripps
Institution of Oceanography, etc.), hacen de Erd&nan
lugar 6ptimo para el desarrollo de la Astrobiologian
general de las Ciencias Espaciales. Sin embargesar
de ello, esta disciplina ain no se desarrolla en la
localidad. A continuacién presentamos los aspeetos
los que los autores han participado en los Ultitnes
afos, con la intencion de empezar a despertaterém
sobre la Astrobiologia en la comunidad cientificeal y
en los estudiantes universitarios.

Educacion En el afio 2004, los autores, alentados
por un grupo de estudiantes de Biologia, desarouil&a
carta descriptiva de un curso optativo de licencéaton
el nombre INTRODUCCION A LA ASTROBIOLOGIA.
Este curso, pionero en el estudio formal de la
Astrobiologia a nivel nacional, cont6 en su primera
edicion, con 27 alumnos inscritos. Durante el prese
semestre, el nimero aumentdé a 38. En este trabajo
presentamos la estructura de esta asignaturagnea fen
gue se imparte y los problemas que se han presentad
durante el desarrollo del curso. Es nuestra indenci
compartir experiencias con otros profesores de
Astrobiologia e impulsar la docencia formal de mate
similares en otras universidades.

Difusibn: ~ Como  informacion adicional,
presentamos un resumen de las actividades dedtifesi
las que se ha participado en los ultimos afiosguages
incluyen charlas de divulgacion y la colaboraciénuea
obra escrita: la traduccion al espafol del articdéo
educaciénAstrobiology Primer compilado por el Prof.
Lucas Mix (NASA) y publicado en la revista
Astrobiology El trabajo es dirigido por el Dr. Javier
Martin (NASA/Langley) y participan ademas la Dra.
Antigona Segura (ICN-UNAM) y el Dr. Manuel Gomez
(CAB-Espafia). La intencion es que dicho trabajo sea
publicado como un libro.

Investigacion:Se ha participado de manera aislada
en proyectos de interés astrobiologiddision Deep
Impact y Monitoreo del brillo terrestrg otros
investigadores de la localidad han participado en:
programa COROTJ sismologia de planetas gigantes
estudios sobre la atmésfera de Plytonapetes
microbianos etc.), sin embargo, hasta ahora no existe
ningun proyecto financiado, desarrollado por algtupo
de investigacion de las instituciones locales. hotres
presentan algunas posibles lineas de investigagui@n
pudieran desarrollarse, basados en sus propiogsete
académicos, las cuales incluyen: el estudio de los
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aspectos de interés astrobiol6gico de la botanida y
palinologia de la flora del desierto, observaciones
astronémicas de cuerpos menores, estudios de
exoplanetas, entre otros. Estamos abiertos a daalqu
colaboracion, relacionada principalmente con labica

o la astronomia observacional, nuestras areas de
experiencia.

¢, Como ser astrobidlogo?
Antigona Segura
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

A diferencia de otras ciencias la astrobiologia no
es un area del conocimiento que pueda estudiarse
directamente en una carrera de licenciatura y Heeate
un par de afios no habia estudios de posgrado dediea
la astrobiologia. Quienes ahora formamos parteade |
comunidad de astrobidlogos somos investigadores
especializados en algun area especifica de la igienc
cuyas investigaciones se han vuelto relevantes elara
estudio del origen, evolucidn y blsqueda de vidalen
universo. A lo largo de los afios y gracias a talacion
de instituciones y conferencias dedicadas a esta,tla
comunidad de astrobiélogos ha ido creciendo y los
especialistas en el tema han ido empapandose de los
conocimientos de areas aparentemente ajenas ada de
investigacion.

Estos esfuerzos, sin embargo, parecen no ser
suficientes para guiar a los estudiantes jévendseso
como volverse un astrobiélogo. Quienes ahora loosom
hemos seguido un camino sinuoso y a veces guiado po
el azar, pero la experiencia acumulada puede Seava
que los nuevos astrobidlogos se enfoquen de mamésa
directa a los estudios relacionados con esta eienci

En este cartel presentaré los recursos con los que
cuentan las nuevas generaciones para estudiaigadssl
a la astrobiologia.
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Instrucciones para llegar a Universum, Museo de I€iencias, UNAM
El museo se localiza en la Zona Cultural de Ciudaiyersitaria

En transporte publico

En la estacion Universidad de la linea tres der®/lptiede tomar un colectivo que lo deja en avenida
Iman y de alli puede caminar hasta el museo. Tanitag un transporte universitario gratuito (ruta 3)
gue lo deja en la esquina de Universum.

En carro

Puede llegar por Avenida del Iman o Av. Insurgess Hay un estacionamiento publico para los
visitantes del museo.

El estacionamiento publico que da servicio a Usiver no depende de la Direccion General de
Divulgacion de la Ciencia. El funcionamiento estéaego de la Direccién General de Servicios de
Estacionamientos Controlados.

El costo por automovil es de $10.00 y de $30.0@ patobuses.

El horario del estacionamiento es de 6:30 a 22d88sh

Estadio Olimpico
Mexico 68 »

Torre de Rectoria

Alcoyotl

@ Espacio
Escultorico

Metro
® Universidad

Insurgentes
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Diagrama del Museo de las Ciencias, Universum

Planta Baja

Puerta B: Entrada para los asistentes a la IV Reunion &tedad Mexicana de Astrobiologia
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