Tarea 9.

1. Las lineas adyacentes en el espectro rotacional de **C/*¥F estédn
separadas por una frecuencia de 1.12 x 10 Hz. ;Cudl es la distan-
cia interatémica de esta molécula? (Sugerencia: las transiciones rota-
cionales satisfacen las reglas de selecciéon AJ = +1 y por lineas adya-
centes consideramos las que corresponden a las transiciones J — J 41
yJ+1—J+2)

2. Obtener las frecuencias vibracionales de HD y D, si la molécula H,
absorbe radiacién infrarroja de longitud de onda A = 2.3 um correspon-
diente a una transicién vibracional Av = 1. Suponer que la constante
de fuerza es la misma para las tres moléculas

3. Las funciones de onda vibracionales para una molécula diatémica
estan dadas por

qujv(x) =N, eXp(—Oé2I2/2)Hv(OC$)

donde N, es una constante de normalizacién, = R — Ry, H,(ax) es
el polinomio de Hermite de grado v y a? = uwy/h. Usar la relacién de
recurrencia de los polinomios de Hermite

2(ax)H,(ax) = 20H, 1 (ax) + Hyyq ()

para demostrar que sélo hay transiciones dipolares eléctricas entre es-
tados vibracionales cuando Av =v" — v = +1.

4. En un espectro de fotoelectrones de C'O que se obtiene con una
lampara de helio que emite la linea a 58.4 nm se observan tres picos de
fotoelectrones con las siguientes energias cinéticas:

a. Un pico a 7.2 eV.
b. Picos a 4.9 eV con una serie vibracional con un espaciamiento
de 0.2 eV.

c. Picos a 1.7 eV con una serie vibracional con un espaciamiento
de 0.3 eV.

Hacer un diagrama de este espectro. ;Cudles son los orbitales de va-
lencia de C'O? Identificar las lineas del espectro de fotoelectrones con



la remocién de electrones en orbitales de valencia especificos. ;A qué
términos corresponde cada banda? ;Qué informacion se obtiene de la
estructura vibracional de las bandas?



