Cartel ELAF 2010

La concepeidn de este cartel fue inspirado por el Codice Borgia[1,2], el cual en mi particular
opinién es uno de los documentos mds bellos de los antiguos mexicanos proveniente de la zona
del altiplano central que se salvé de la destruccion, durante y después de la conquista espanola.
Segin refirié Alejandro de Humboldt, “estando el documento en manos de la familia
Giustiniani, por una desgracia llegé a manos de su servidumbre que sin comprender su valor lo
dejaron a merced de los nifios de la casa. En el momento en que los nifios quemaban las
primeras y dltimos pliegues de piel de ciervo, pasé el cardenal Stefano Borgia, hombre culto y
amante del arte antiguo, quien actué rapidamente para salvar el documento”. Otra historia se
basa en la suposicion de que el codice fue rescatado de un auto de fe, pero sin tener pruebas de
ello. A la muerte del cardenal, en 1804, empezé un proceso juridico por la posesion del codice
entre la familia Borgia y la Santa Congregazione di Propaganda Fide (institucion dedicada a la
propagacion de la fe en paises donde no se practicaba el cristianismo y de la cual ¢l fue prefecto
de 1802 hasta sumuerte), el cual fue finalmente ganado por esta dltima en 1809. En 1883 el
cédice se trasladé al Palacio de Congregacion, sede del Museo Etnografico Borgiano. Finalmente
en 1902 fue trasladado a la Biblioteca Apostilica Vaticana, lugar donde actualmente se
encuentral3].

El Cédice Borgia corresponde a un tonaldmatlo “almanaque de los destinos”, libro mantico o
adivinatorio con un caracter augural. En general, los cddices son, sin lugar a dudas, los
depositarios de la sabiduria ndfuat(, transmitida por los llamados tlamatini, hombres sabios
transmisores del saber y de la filosolfa del México antiguo[4]. Estos documentos constituian el
complemento de la Ttoloca," lo que se dice de alguien o de algo". Asi pues, me propuse
representar algunos de los trabajos de Marcos MoshinsKy en el mismo lenguaje de glifos usado
en los cadices, en particular siguiendo el estilo del Cddice Borgia, por su belleza y concepcion.
En los codices se pueden identificar 5 clases de glifos a saber, numerales, calendaricos,
pictogréficos, ideograficos y fonéticos [5]. Con excepcién de los fonéticos, todos ellos son
empleados en el cartel. Algunas de las figuras que componen los glifos ideogréficos aparecen en
forma idéntica a como se encuentran en el cddice, aunque por supuesto en una composicion
diferente de acuerdo con el nuevo significado, mientras que otras fueron disenadas por completo
para satisfacer la necesidad de representar conceptos e instituciones en el campo de la fisica. En
este (iltimo caso, el reto fue crear glifos completamente nuevos en consonancia con los originales.

Empecemos entonces con la explicacion del cartel o “complemento de la Ttoloca” de Marcos
MoshinsKy. Por su propia concepcion, es apropiado  dividir su explicacion en dos partes: la
parte superior en donde se encuentra la figura principal y la seccién inferior dedicada a la
informacion de la convocatoria de la ZLAF. Con respecto a esta iltima, debajo de las fechas en
que se lleva a cabo la escuela aparecen una serie de simbolos acompanados de un numeral, los
cuales corresponden a los mismos dias pero referidos al calendario mexica. Asipues, el 26 de




julio corresponde al dia 6-offin (6-movimiento), mientras que el 6 de agosto al dia 4-tochtli (4-
conejo). La esencia de esta cuenta de los dias. tonalpofinalli. ya ha sido presentada en las memorias
de la ELAF XXX [6] y XXXV [7], en donde se da el significado de los respectivos carteles. Aqui
solo diremos que a cada dia le corresponde un simbolo de un total de 20 y un numeral del 1 al 13, de
tal forma que el tonalpofiualli consiste de un ciclo de 260 dias. Puesto que en el cartel sélo aparecen
12 de simbolos, creo conveniente presentar los 20 de ellos dada su belleza. Enel orden original, de
arriba hacia abajo y de izquierda a derecha, son
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Los numerales se designan con circulos rojos, en donde cada cinco circulos son substituidos por
una raya, al estilo de la numerologia Maya. Por ofra parte, la cuenta de los afios, xiuhpohualli,
consiste en la combinacion de 4 simbolos; tochtli, deatll, tecpat!y calli, con los 13 numerales,
dando lugar a ciclos de 52 afios. En la parte inferior del cartel se encuentra la fecha 11-tochtfi,
ailo en que se realiza la escuela.

Para designar a los ponentes se ha usado el glifo pictografico de una persona al que le emana
una voluta, que indica el proceso de comunicacién oral. Los organizadores, por otra parte, se
representan por ofra persona sentada en una silla que denota jerarquia (silla real), al igual que el
tocado. Para el lugar donde se lleva a cabo la escuela se usa el glifo de un cafmeécac, escuela para
nobles en el México antiguo. La direccion de contacto se especifica con huellas de pies, simbolos
usados en los cddices para indicar camino o ruta, otfi. Finalmente,para los patrocinadores se usa
el glifo asociado a una bolsa o talega, xiguipilli, presumiblemente para guardar el "dinero"
antiguo, chalchifuit! (esmeraldas) o cacao, por ejemplo. Dentro del contexto usual este es un
glifo numeral asociado a la cantidad 8000.

Pasemos ahora a la explicacion de la ilustracion principal del cartel. Es conveniente, sin
embargo, empezar por enmarcar la figura de Quetzalcéat( dentro de la mitologia ndhuat(]8],
dada la importancia de este dios en el disefio que se presenta. Como reza la leyenda, en el
principio sélo habia un dios, OmetéotL, el dios dual (ome-dos, y téotl-dios). Posteriormente este
dios se desdobla para dar origen a la diosa Omecihuat! (cifuatl-mujer) v al dios Ometecutli
(tecutli-hombre). La pareja divina tiene cuatro hijos, Tezcatfipoca, Camaxtle, Quetzalcoat!y




Huitzilopochtli. Nos centraremos en Quetzalcontl. Este dios representa la inteligencia. Su
nombre significa serpiente emplumada (cdat/~ serpiente, quetzal-pluma), su color es el blanco y
su punto cardinal el oeste. El omeyocan, lugar donde habitan los dioses, se llend de luz por
primera vez debido precisamente al medio sol hecho de fuego con la esencia divina de
Quetzalcdat!, quien al colocarlo sus pies fueron dejando un tenue polvo de constelaciones.
Quetzalcoat! junto con su hermano Huitzilopocktli crearon a cipactli, el primer hombre, y a
oxormo, la primera mujer. Fue también Quetzalcéat{quien posteriormente les dio el calendario, les
ensefo a cultivar la tierra, asi como a hilar y tejer. El negro y rojo, que son los colores asociados
a él, representan la escritura y el saber. A continuacion se presenta la imagen de Quetzalcdat!
como aparece en el Codice Borgia

Quetzalcoat!, dios del viento, provisto de su mascara de pico de ave como regente del
segundo signo de los dias, efiécat/, viento. Notese la greca escalonada en la venda que cine
la cabeza del dios. El adorno, en forma de rueda, de plumas negras de gallina silvestre
que lleva en la nuca tiene aspecto de disco solar oscuro. El punzén de hueso clavado en
su pelo junto a la oreja, lo remata una flor, xdcfit!, simbolo de la sangre, estfi. El numen
delviento alza la mano derecha, en un ademan de mando. Con la izquierda sostiene un
punzén de hueso, gmitl, una espina de maguey, fuitztli, ambos rotos, y la bolsa para
copal, copalxiquuipilli. Quetzalcdat! es un dios sacerdote y era considerado como inventor
de los autosacrificios sacerdotales, de las extracciones de sangre en honor de los dioses.
Es por esto que aqui aparecen los punzones de hueso y puntas de maguey y en general,
en los codices aparecen imagenes de sangre junto a este dios [1].

A continuacién procederemos a explicar cada uno de los elementos que componen la imagen
central. Empezaremos con el fondo en la que estan sustentados todos los glifos.




Este fondo tiene dos figuras superpuestas a saber, una parabola y un tridngulo equilatero. La
primera hace referencia al potencial de oscilador arménico, con el cual se pretende enfatizar las
contribuciones de Marcos MoshinsKy desde el punto de vista cientifico. Sobre esta figura se
indican con lineas amarillas los niveles de energia posibles de un oscilador arménico
tridimensional. El niimero cudntico de momento angular orbital se representa por la
degeneracion asociada. Asi pues de acuerdo con lamecanica cudntica, -+ designa un estado p,
mientras que —=— corresponde a un estado [. El estado base se indica con las fauces de un
caiman, simbolo que representa la tierra.

El triangulo representa la labor crucial de Marcos en la fundacion de instituciones académicas:
Escuela Latino Americana de Fisica, Sociedad Mexicana de Fisica y Academnia Mexicana de
Ciencias. Como veremos, el vértice superior del tridngulo estd destinado a un eafmécac, que
representa a la Escuela Latino Americana de Fisica, en concordancia con la realizacion de esta
escuela. Finalmente, en la base de la figura fenemos la greca en rojo y negro, la misma que se
encuentra en la venda que cifie la cabeza de Quetzalcdatl.

Este glifo involucra los paréntesis de transformacion
(nl, NL, /\|nl, ll, Na, lg, )\>

entre los vectores de estado de dos particulas moviéndose en un potencial de oscilador armonico
en dos sistemas de referencia, el de laboratorio |n:. 11, n2, 12, A) y €l de coordenada relativa y centro
de masa [», ~1. 7). Asi pues, en la parte superior se tienen dos particulas, representadas por
pelotas de hule, offi, cuya energia de enlace, suministrada por tlfoc, se maniliesta por los rayos
tomados por manos de taloques (habitantes del talocan). Cada particula tiene en su interior
agua, dtl, con el propésito de dar cuenta de la naturaleza ondulatoria de las particulas a nivel
cudntico. Arriba de cada particula vemos nuevamente un punzon de hueso, dmitl, para indicar
momento angular bien definido, y en el centro hay dos punzones de hueso que indican un
momento angular total. Justo debajo del simbolo de ¢filoc se encuentra un corazon, yollotl, el cual
indica el centro de masa del sistema. Tenemos entonces que esta parte del jeroglifico da cuenta
del sistema a estudiar.




La doble serpiente que le sigue corresponde propiamente a la conexion entre bases mediante el
paréntesis de transformacion, de tal forma que ésta junto con las figuras adyacentes corresponde
ala ecuacion

|1’l11 l] ,Na, 12. )\) = Z (ﬂ.l‘-, .NL, )\|H] 3 l] s o, lg, A)l’ﬁ’ll, 1\rL, )\)
niNL

Asi pues, la serpiente de la diestra corresponde al ket |ni, /. n2. 1, A) en el sistema de laboratorio.
Los niimeros cuénticos de este ket lo representan el par de particulas que aparecen en color gris a
lo largo de la serpiente. Entre las particulas se aprecia un rio de agua que denota su energia de
ligadura. Los punzones de hueso, dmitf, debajo de la serpiente dan cuenta del momento angular
total del estado. En contraste, la serpiente en la siniestra estd caracterizada por corazones
(centro de masa) inundados por el verde azulado que caracteriza el agua (en este caso
coordenada relativa). Tenemos entonces el bra (ni. ¥2,A| con buen momento angular indicado por
los punzones de hueso en posicion adyacente. Enfrente de las fauces de la serpiente asociada al
ket (n.lintz)  tenemos el simbolo de tlifoc y el corazén, yollotl, lo cual es otra forma de
representar al ket en coordenadas relativas y centro de masa. En forma similar, frente a las fauces
de la serpiente bra, se tiene el ket de la funcion de onda de dos cuerpos. Por dltimo, la cresta de
ambas serpientes dan cuenta de la generalidad del trabajo de Marcos con aplicacion al problema
de muchos cuerpos.

Este tipo de flor de cuatro pétalos, junto con caracoles y plumas, forma parte de la decoracion
en bajorrelieve que se encuentra en el Palacio de los Caracoles Emplumados, cerca de la
Pirdmide de la Luna, en Zeotifuacdn. En el contexto de este diseno esta flor, xdchitl, da el
mensaje de la importancia de la simetria en la naturaleza, obra central en el frabajo de Marcos
MoshinsKy. Esta flor presenta un eje de rotacién de cuarto orden y cuatro planos de simetria, lo
que desde el punto de vista formal corresponde al grupo de simetria ‘.. Asimismo en el centro
de la flor se encuentra un corazon, de tal forma que el dibujo en su conjunto representa el
"camino con corazon, que hace gozoso el viaje", del que habla Don Juan Matus en las obras de

Carlos Castaneda([9].




La figura que forman estas cuatro serpientes bicéfalas interconectadas tiene como primer
significado el de otra posible realizacion del grupo puntual @ al cual pertenece la flor de cuatro
pétalos arriba presentada, de ahi la terminacion con flores de las colas de las serpientes. Esta es
una simetria geométrica que se identifica con facilidad, siempre y cuando se mire a la distancia,
pues si se ve con mas cuidado notamos que en el centro, las colas de las serpientes eliminan
tanto los planos de simetria como el eje de cuarto orden. Tenemos entonces un "rompimiento de
simetria", fenémeno de gran importancia en fisica. Este mismo efecto de “apreciacién relativa”
también pone de relieve la importancia de la resolucién de los aparates cuando se trata de
elucidar la estructura interna de los sistemas. Una baja resolucién da la impresion de una mayor o
menor simetria, lo que se refleja en el espectro de los sistemas obtenidos.

Por otra parte, el dibujo mismo representa lo que Marcos llamaba simetrias obvias, aquellas
asociadas a la geometria del sistema y que son relativamente faciles de identificar. Ademas de
estas simetrias, en algunos sistemas es posible identilicar las llamadas "simetrias ocultas", las
que Marcos solia ilustrar con el andlisis de perspectiva que oculta un dibujo terminado. Este tipo
de simefrias son mucho més interesantes, como decia €, y en el dibujo esto se encuentra
representado por el grupo simétrico asociado a las cuatro particulas que se encuentran entre las
fauces de las serpientes. Como sabemos, para definir una realizacién de un grupo es necesario
definir la ley de composicion, la que en este caso consiste en mover las particulas
simultdneamente a través de los cuerpos de las serpientes en trayectorias diferenciables y que
cuando mucho coincidan en un punto.

El grupo simétrico de cuatro particulas, correspondiente a la simetria dindmica de las
serpientes bicéfalas entrelazadas arriba mencionadas, presenta cuatro representaciones
irreducibles. Cada uno de estos dibujos se refiere a una representacion. El nimero de flores
involucradas corresponde a la dimensionalidad de la representacion, mientras que los circulos en




rojo indican la particién que la define (diagrama de Young). La primera representacion es la
totalmente simétrica, de ahi que la flor presente simetria bilateral. La segunda representacion es
la totalmente antisimétrica, lo que se refleja en que la flor presenta una asimetria tanto en su
plano especular como en la forma de sus pétalos. La simetria bidimensional presenta una flor
simétrica y otra asimétrica debido al igual peso que se tiene en la simetria y antisimetrfa. Las
tiltimas dos representaciones son tridimensionales y tienen tantas flores simétricas o asimétricas
de acuerdo asupesoen el diagramade Young.
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Este dibujo representa el trabajo de Marcos como editor de las revistas: ~ Nuclear Physics
(1958-1965), Physics Letters (1965-1972), y Journal of Mathemathical Physics (1971). La
importancia y jerarquia del trabajo de editor estd representado por la silla roja cubierta en su
parte inferior con una piel de ocefotf, silla que en los cddices estd destinada a los dioses. Las tres
piedras preciosas incrustadas en la silla dan cuenta de las tres revistas antes mencionadas, una de
ellas mediante un cAalchinit! (esmeralda, jade) para resaltar también su trabajo en la Revista
Mexicana de Fisica. El simbol & se usa en los cédices para designar fechas, en este caso las
correspondientes a los afos de inicio de su gestion como editor en las diferentes revistas :1.1-
tochtli (1958), 4-tecpatl (1965) y 5-calli (1971 ), respectivamente. En la parte superior se
encuentra una mano con los instrumentos de escritura, un punzén de hueso, dmit/, y una espina
de maguey, Auitztfi. El cuadro con las volutas representan el articulo a ser sometido a
publicacion. La forma de las volutas estdn dispuestas para enfatizar el intercambio de
informacion, una de ellas para el que escribe y la otra para el que lo lee. El fondo negro y rojo
representan la escritura y el saber. En el extremo izquierdo se encuentran tres ojos, que en este
caso son los arbitros del manuscrito, esenciales en la concepcion de una revista.
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Este jeroglifico representa la relatividad especial, incorporada por Marcos
en sus trabajos de oscilador arménico relativista. La imagen estd compuesta
de una casa, calli, que evoca las coordenadas espaciales, mientras que el
simbolo offin (movimiento) representa la coordenada temporal. La flecha
ensangrentada da lugar ala “conquista” o unificacion del espacio tiempo.
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Este conjunto de figuras es el glifo de la cadena de grupos
U(n) D O(n) D O(3)

como ejemplo de las reducciones de grupos ampliamente analizadas por
Marcos MoshinsKy. Las unidades basicas de esta composicion son las
serpientes, las cuales representan operadores de creacion y aniquilacion. La
primera serpiente de la parte superior corresponde a un operador de
creacion de una particula, ésta dltima representada por una pelota de hule,
olli, como las usadas por los antiguos pobladores de mesoamérica en sus
juegos ceremoniales. La serpiente representa la energia electromagnética
tanto en su naturaleza ondulatoria como cuantizada, de ahi la forma
ondulada y segmentada de la serpiente. A su derecha se aprecia otra
serpiente representando a un operador de aniquilacion, como se puede
apreciar por la sangre vertida en la destruccion de la particula. El color rojo
de las serpientes designa el espacio, por ejemplo de bosones o fermiones. La
parte inferior de las serpientes, por otra parte, refleja el estado, de tal forma
que la figura de la parte superior corresponde a los generadores del grupo
unitario ¢(n)
aLam

donde el color amarillo canario designa al estado n y el amarillo limon al
estado m. El hocico del caiman representa la operaci6n de contencion, de tal
forma que indica que la figura que le sigue corresponde a los generadores de
un subgrupo, en este caso la del grupo ortogonal O(n), los cuales estan
dados por las combinaciones antisimétricas
ajlam = a:rnan

En la figura el signo menos estd representado por un cuchillo hecho de
obsidiana, el cual tiene el concepto de resta. Posteriormente aparece otro
hocico de caiman de menor tamano que indica un nuevo subgrupo contenido
en el grupo ortogonal O(n): el grupo ortogonal O(3). Este es el grupo fisico
que demanda al momento angular total como integral de movimiento, de ahi
que esté representado por la unién (acoplamiento) de dos punzones de
hueso, que representan cada uno de ellos un momento angular.




Esta figura representa los trabajos de Marcos sobre “Transformaciones Canénicas”. La piedra
circular, como las que se encuentran en los juegos de pelota de Mesoamérica, da cuenta de la
aplicacion de la transformacion, la cual es aplicada a la entidad que, debido a la mascara de pico
de ave, evocaa Quetzalcéat! (serpiente emplumada) , y que en este caso representa al primer
conjunto de coordenadas y momentos.  Del pico de ésta iiltima aparece una entidad con
caracteristicas similares a la anterior pues describe al mismo sistema, representando a las
nuevas coordenadas y momentos asociadas a la transformacion .
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De acuerdo con los estudios de Marcos sobre estabilidad de niicleos en

campos magnéticos fuertes, el niicleo se deforma para adquirir la forma de
un guaje de dos protuberancias (fruto de una cdscara dura que seco se usa

* como recipiente para llevar el agua). Esta deformacién da lugar a una

estabilidad de los niicleos que en esta figura esta representada por la flecha
banada en sangre que aparece encajada en el niicleo. Los nucleones estén
representados por pelotas de hule, olli. Nuevamente el campo magnético
estd representado por punzones de hueso, émitl, debido a su asimetria,
para dar cuenta de la naturaleza axial del campo.

Este dibujo representa los trabajos de Marcos que involucran el efecto
Zeeman. La raya roja representa un nivel con degeneracion 5 que se
desdobla para dar lugar a un nivel con degeneraciones dos y otro con
degeneracion tres, indicado por el nimero de circulos rojos. El campo
magnético se indica con punzones de hueso, los cuales son asimétricos por

la naturaleza axial del campo. Las flechas s6lo aparecen para enfatizar el
desdoblamiento.
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3 bl Esta figura representa los trabajos de Marcos que él intitulé "Difraccién en
A %+ el Tiempo". Lafigura se construyd conbase en un patrén de difraccién de
¥ g ' clectrones por un cristal de plata. Los puntos brillantes fueron substituidos
; wt ; por simbolos offin (movimiento), cuyos tamaiios son proporcionales a la
B -p: “ brillantez de los puntos que aparece en dicho patrén de difraccién. Asi pues,

el simbolo offin da cuenta de la variable tiempo en el patrén de difraccion.
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Esta imagen representa a la Academia Mexicana de Ciencias. El techo de la
casa tiene forma triangular con el propésito de evocar la academia de origen
griego. La figura central es Quetzalcdat!, dios del viento, y el dador de
conocimientos de acuerdo a la mitologia ndfuatl. Asipues, todo el decorado
de esta casa contiene diferentes aspectos de la personalidad de este Dios:
1 las piedras preciosas en el techo, el disco solar obscuro, el punzén de hueso,
% dmitl, sobre el techo, rematado por una flor, xochit!, simbolo de la sangre.
572 Excepcionalmente hermosa es la greca escalonada en la base de la casa y que

el dios en cuerpo entero luce cenida en la cabeza. Finalmente, en el centro del
techo triangular aparece el simbolo actual de La Academia Mexicana de
Ciencias.
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Este jeroglifico corresponde a la Sociedad Mexicana de Fisica, de la cual
Marcos MostinsKy fue uno de sus fundadores. La aparicion de dos personas
intercambiando informacién, explicitamente dado por las volutas, representa
al concepto de sociedad, mientras que el hecho de que ésta es de fisicos esta
tomado en cuenta al estar incluidos los cuatro elementos fundamentales,
* agua, tierra, aire y fuego. La tierra estd representada por las fauces de
caiman, cipact[i, el agua, atl, de color verde, se encuentra en la parte
superior, el aire estd represantado por una nube, mixt/i,debajo de la piedra
circular, mientras que el fuego, tletl, corresponde al rayo de sol que se
encuentra dentro del circulo de piedra. A la derecha se presenta el fechado de
su fundacion, afo 4-dcat! (1958). En el centro se encuentra el simbolo
actual de la Sociedad Mexicana de Fisica.
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Este glifo es un cafmécac (centro educativo de los antiguos mexicanos al
que asistian principalmente los hijos de los nobles), que en este caso no hace
referencia al caricter de nobleza, sino al alto nivel académico de los
cursos que se imparten en la Escuela Latino Americana de Fisica. Las
volutas significan el caracter internacional de la escuela, mientras que los
signos en la parte superior dan cuenta de la fecha de la primera escuela que
se realiz6 en México en el afio de 1959, 12-acatl

Finalmente, en la parte superior izquierda del cartel aparece el retrato de Marcos Moshinsky.
Este es un dibujo hecho con lapiz de carbén sobre papel de algodon.

Renato Lomus Gasillas
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