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La correspondencia holográfica es una muy sorprendente equivalencia entre teorías 
cuánticas de campos (sin gravedad) y teorías de gravedad cuántica (prominentemente, teorías 
de cuerdas). Además de lo revolucionario que resulta desde el punto de vista conceptual el 
mero hecho de su existencia, esta correspondencia se ha establecido ya como una herramienta 
muy útil para entender el comportamiento de algunas teorías de campos en el régimen de 
acoplamiento fuerte, y ofrece una perspectiva novedosa sobre los aspectos problemáticos de 
la gravedad cuántica. Se trata de un tema extremadamente amplio (el artículo original de 
Maldacena, hep-th/9711200, ha recibido ya más de 19,300 citas, ¡que equivalen a un 
promedio de 3 por día hábil durante 26 años!), así que solo intentaremos dar un panorama de 
algunas de las ideas principales.  
 
Temario Preliminar  

0. Motivación y Antecedentes: ¿Qué es la correspondencia norma-gravedad? Teorías 
de Campo. Acoplamiento Débil y Fuerte. QED. QCD. Primas de QCD, N grande y 
MSYM. Gravedad Cuántica. Holografía.  

1. Deducción de la Correspondencia: Breve repaso de cuerdas, branas negras y D-
branas. Deducción de AdS5/CFT4 a partir de D3-branas.  

2. Evidencias y Diccionario: Espacio anti-de Sitter. Mapeo de coordenadas y 
simetrías. Conexión UV/IR. Operadores locales. Teoría de campo conforme. 
Funciones de correlación. Modos normalizables y no normalizables. BMN y 
estados cuánticos con números grandes. Quarks. Lazos de Wilson y potencial 
quark-antiquark. El grupo de renormalización holográfico.  

3. AdS/CFT a Temperatura Finita: Schwarzschild-anti de Sitter. Aplicaciones al 
plasma de quarks y gluones. Bekenstein-Hawking y la entropía. Schwinger-
Keldysh, Kubo y la viscosidad. Correspondencia fluidos/gravedad.  

4. Entropía de entrelazamiento. Entropía de entrelazamiento. Entrelazamiento en 
teorías de campos y el truco de réplica. Fórmula de Ryu-Takayanagi. Entropía 
diferencial y geometría integral. Diccionario invariante bajo difeos.  

5. Generalizaciones (si el tiempo lo permite). MSYM en otras geometrías.  Otras 
CFTs a partir de D3s en otros fondos, u otro tipo de branas. No-AdS/ No-CFT: Dp-
branas, deformaciones. Sakai-Sugimoto(-Witten). Modelos "de abajo para arriba". 
Algunas aplicaciones a materia condensada. Teorías de Alto Espín. 

 
 
Información Importante 
Las notas del curso (que ocasionalmente iré actualizando) están en la página 
https://nucleares.unam.mx/~alberto/apuntes/indice.html#posholografia 

https://nucleares.unam.mx/%7Ealberto/apuntes/indice.html#posholografia


Para ahorrar tiempo, el curso lo daré proyectando las notas, así que les resultará conveniente 
si acaso pueden tener una versión impresa o electrónica para ir haciendo anotaciones sobre 
ella (pues les será muy difícil tomar apuntes). Este formato tiene sus ventajas 
(principalmente, que podemos irnos más rápido), pero tengan presente que tiene también 
desventajas (principalmente, ¡que corremos el riesgo de irnos demasiado rápido!). Puede ser 
muy engañoso: a menos que en verdad hagan un esfuerzo por seguir en detalle lo que voy 
explicando e irme deteniendo con preguntas, van a tener la placentera ilusión de que todo es 
muy claro cuando expongo las ideas en la pantalla, pero no van a asimilar gran cosa. Por 
favor convénzanse entonces desde ahora de que el que aprendan depende principalmente no 
de mí sino de ustedes: es muy recomendable que estudien el material (incluso 
consultando otras fuentes) por fuera de la clase, y también que me vayan 
frenando/retroalimentando con preguntas y comentarios.  
 
Para algunas partes del curso puede resultarles útil también mi artículo de revisión 
arxiv.org/abs/1611.07472 

(además de los libros de Nastase y Ammon & Erdmenger indicados abajo, junto con el 
artículo de revisión de “MAGOO” = Maldacena-Aharony-Gubser-Ooguri-Oz).  
Dibujos amigables para la introducción del curso pueden encontrarse (en PowerPoint o pdf) 
en mi minicurso más reciente (DGFM-SMF) 
www.nucleares.unam.mx/~alberto/platicas/entrelazagravedaddgfm.ppt 
www.nucleares.unam.mx/~alberto/platicas/entrelazagravedaddgfm.pdf 

y para el resto del curso, en el minicurso un poco anterior (MexiCOPAS) 
www.nucleares.unam.mx/~alberto/platicas/emc2017.ppt 
www.nucleares.unam.mx/~alberto/platicas/emc2017.pdf 
 
Una versión relámpago de parte del material del curso a nivel de licenciatura está en 
http://www.nucleares.unam.mx/~alberto/apuntes/indice.html#miniholografia 
 
Pre-requisitos para el curso: 
Trataré de que el curso sea autocontenido, en la medida de lo posible. Todas y todos los 
oyentes son por supuesto bienvenidos; pero para aprovechar mejor el curso, es altamente 
deseable que conozcan ya las ideas básicas de teoría cuántica de campos y relatividad general. 
Si requieren ayuda en esos temas, pueden consultar, por ejemplo, 
M. E. Peskin y D. V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, Addison-
Wesley (1995). 
B. F. Schutz, A First Course in General Relativity, Cambridge University Press (1994). 
 
En ocasiones resultaría útil también (aunque NO será indispensable) cierta familiaridad con 
algunas ideas básicas de cuerdas, al nivel de, p.ej., 
K. Becker, M. Becker y J. H. Schwarz, String Theory and M Theory, Cambridge University 
Press (2007). 
J. Polchinski, String Theory, Cambridge University Press (1998), vols. I y II. 
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