
Teoŕıa Cuántica de Campos II
Tarea 14 — Entregar miércoles 26/04 ≤16:10

1. Transversalidad de la Autoenerǵıa del Fotón
a) Para QED, considera la función de 2 puntos de la corriente electromagnética,

Gµν
JJ(x) ≡ ⟨Ω|T{Jµ(x)Jν(0)}|Ω⟩ .

Muestra que su transformada de Fourier, con momento p, es proporcional a

iΠµν(p) + iΠµλ(p)M̃F
λρ(p)iΠ

ρν(p) + . . . ,

donde iΠµν(p) denota la autoenerǵıa del fotón y M̃F
λρ(p) el propagador de Feynman

para el campo de Maxwell libre.
b) Utiliza lo anterior para demostrar que (siempre que se respeten las identidades de
Ward) la autoenerǵıa del fotón es transversa:

pµΠ
µν(p) = 0 .

c) ¿Cuál seŕıa el argumento análogo para mostrar que el correlador irreducible por 1
part́ıcula de 4 fotones que mencionamos en clase, Γµ1µ2µ3µ4(p1, p2, p3, p4), es igualmente
transverso?
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